I. megoldas. Mig a fonal lecsavarodik, a jojo helyzeti energidja aran mozgasi és forgasi energiat nyer:
mgh = 1/2mv? +1/2 1w

Mivel a lefelé haladas v sebessége és a forgdo mozgas keriileti sebessége azonos (az utobbit a jojo tengelyéhez rogzitett
koordinata-rendszerben tekintjiik): w = v/r, igy

mgh = 1/2-mv* +1/2-Iv?/r?, ebbél

2mghr? .
v = {| ————. Adatainkkal v ~ 1,4 m/sec.
I+ mr?

I1. megoldas. Ha a yoyo allando a gyorsulassal mozog lefelé, akkor végsebessége v/2ah. Probéaljuk meg az ismeretlen
gyorsulast meghatarozni! Mivel ez egyenld a yoyo keriileti gyorsulasaval, azért a = r8 = r- F//I. Itt a forgatonyomaték
F=P-r=(mg—ma)- r. (A gyorsito er§ egyenls a fonalban mikods erdvel, ez nyilvan a sily és az ereds erd
kiilonbsége.)
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IIT1. megoldas. A jojo eredeti mgh helyzeti energidja teljesen forgasi energiavé alakult abban a pillanatban, amikor
a jojo tengelye a teljesen letekeredett fondl végével egy magassdgban van. Ekkor a forgastengely a fonal rogzitési pontjan
at fektetett, a jojo szimmetriatengelyével parhuzamos egyenes, tehat a Steiner-tétel szerint az I 4+ mr? tehetetlenségi
nyomatékkal kell szamolnunk. A szogsebesség nyilvan még ebben a pillanatban is w = v/r, tehat
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mgh = 1/2- (I +mr®)v?/r?,  ebbél

[ 2mghr?
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