Legyen a szabalyos n-szog r sugara korbe irva és oldala a,, = 2r sin 7/n = gr. Egy fiiggsleges és egy ferde siku
haromszog teriiletének osszege: F = r/2(M — x) + an/2V/m? + 22 = rM/2 — rz/2 + qr/2 - /72 — ¢®r2 /4 + 22. Ezen
mennyiség n-szeresének minimumhelyét kell vizsgalnunk. Ahelyett nyilvan kereshetjiik F, illetve — rM /2 allando lévén
—qr/2\/T? — ¢?r2 /4 + 22 — xr/2 minimumat, vagy ezt r/2-vel osztva, b? = r2(1 — ¢*/4) jeloléssel az

y = gV b? + 22 — z fiiggvény minimumhelyét.

1. dbra

** 2. dbra

Az y; = q\/b2 + 22 fiiggvény az y3/q® = b® + 22, vagyis az y3 /b*¢® — 2% /b® = 1 hiperbola fels6 aganak egyenlete,
ezen hiperbola valés tengelye az y-tengely. Az y; fuggvény és az yo = x fiiggvény kiilonbségének minimumat keressiik,
ez a rajz szerint nyilvan azon z érték mellett kovetkezik be, amelyben az y» = z egyenessel parhuzamos 45°-0s
egyenes érinti a felsé hiperboladgat. Ilyen egyenes csak ¢ > 1 esetén létezik az abra szerint. Tehéat a 2sin7w/n < 1,
vagyis az n 2 6 esetekben az y fiiggvény a 0 < 2 £ M intervallum valamelyik végénél, a 2 intervallumvégben felvett
értéket Osszehasonlitva konnyen lathatod, hogy x = M mellett veszi fel a legkisebb értéket. Ez azt jelenti, hogy ha a
szappanhéartya a feltételezett modon alakul ki, akkor ezen esetekben a palastot kell befednie.

Annak feltétele, hogy az y = = + ¢ egyenes érintse a hiperbolaagat, az, hogy a

c+x = qV/b? + 22, tehat a
(¢ +2)° = ¢(b? + 2°)-b6l ad6do
(¢* = 1)a? —2cx +¢*0* — 2 =0
masodfoku egyenlet diszkriminansa 0 legyen (egyetlen k6z6s pont):
4c¢? — 4(q* — 1)(¢** — ¢*) = 0, amibol

c=0b\q?—1.

b
Igy az érintési pont koordinataja (z = —— a masodfoku egyenlet egyiitthatéinak szokasos jelolésével):

_2b\/q — 4 — q? cosm/n (n=3, 4, 5)
2q—1 -1 \/45111 m/n—1

behelyettesitések, egyszertsités utan. Ebb6l x az n = 4, 5 specidlis esetekre is kénnyen kiszamithato.




3. dbra

Most nézziik meg, mekkora x mellett lehetnek 120°-os lapszogek. Ha n = 4, 120°-os lapszogekrdl a fiiggsleges
sikok esetében nyilvanvaléan nem beszélhetiink. Egy ferde élhez csatlakozd lapoknél pedig a szimmetriat figyelembe
véve elegendd, ha a két ferde sik szoge 120°. Képzeljiikk gy, hogy két szomszédos alapél felezéspontjan &t (D, G) az
AP élre meréleges sikot fektetiink, ez OA-t E-ben, AP-t F-ben metszi, az alappal ¢ szoget alkot. EA< = 7(2 — 7)n,
melynek egyik szara D E-vel derékszoget alkot, az el6bb mondott sikon vett merdleges vetiilete EF D< = 7/3 kell, hogy
legyen; itt EF | DFE a szimmetriaviszonyok miatt. Ezért DE-t egységnek tekintve AE = ctg(m(2 — m)n) = tg 7/n,
EF = ctg m/3 = /3, tehat az AEFA

—blcos = sin(n/2 — @) = EF = \/3/tgm/n. Azonban
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= V3 , ahonnan
V1+r2/x2  tgm/n
r

Vi3tgr/n—1

s ez nyilvan azonos az el6bb kapott eredménnyel; csak n = 3, 4, 5-re van értelme.
Ha n = 6, akkor mar azért sem lehetnek 120°-os lapszogek, mert akkor DAE<t 2 60°, s igy a DAFE és FAFE lapok
szOge, DFE< 2 60°, mivel a lapszog az ilyen szogek kozotti maximalis szoggel egyenld.
Schaub Zsuzsanna (Gy6r, Kazinczy 1g. IV. o. t.) és
Nagy Dénes Lajos (Bp., Rakoczi g. IV. o. t.) dolgozata alapjan.

Megjegyzés: A valoésdgban mar n = 4 esetében is masként helyezkedik el a hartya, gorbiilt élekkel: (3. 4bra). Ugyanis
3-nal tobb hértya Osszefutasa egy élben labilis.
Nagy Dénes Lajos (Bp., Rakoczi g. IV. o. t.)



