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1. dbra

I. megoldas. All6 helyzetbsl indulva s ut megtétele utan Ps munka — a strlédas elhanyagolasaval — a rendszer
mozgasi energidjava alakul. Abban az esetben sziikséges a kisebb ers, melynél s Gt megtétele utan a rendszer mozgasi
energidja kisebb. Az s ut megtétele utan az M tOmegd test sebessége adott v = V2as, mozgasi energidja tehat
mindharom esetben egyforma. Ezért csak a hengerek mozgasi energidjat szamitjuk. Ez abban az esetben, ha a henger
u sebességgel halad, és w szogsebességii forgasa is van:
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E = —mu®+ (rw)®.
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A harom eset kozil u és w megallapitasa csak (b) esetben bonyolultabb. Ekkor vegyiik figyelembe, hogy ha a test
s utat tesz meg, akkor a henger fele annyi utat tesz meg, sebessége fele M sebességének.
A két henger mozgasi energidjat szamitva:

1
(a) u=0, w=uw/r, helyettesitve: FE, = §mv2
3 2
(b) uw=v/2, w=uv/2r Eb=§mv
3 2
(¢) u=w, w=uv/r Ec:§mv .

Az energiakbol lathato, hogy a rendszer gyorsitasdhoz a (b) esetben sziikséges a legkisebb erd.
Raisz Miklos (Miskolc, Foldes F. g. IIL. o. t.)

Megjegyzés: Ha nem allo helyzetébdl, hanem vy kezdGsebességii helyzetébdl indul a rendszer, akkor v sebesség
eléréséhez az energiandvekedés pl. az (a) esetben:

1 1
E,=-mv?— -mvl = gm(v2 — ).

2 2
Hasonlo atalakitas végezhets a (b) és (c) esetben is. Lathato, hogy az energidk aranya ugyanaz, mint el6bb.
Strobl Ilona (Bp., Méricz Zs. g. IIL. o. t.)
II. megoldas. Az idézett cikk modszerét alkalmazva a mozgast helyettesitjiik egyetlen tomeg v sebességi mozga-

saval. Az myeq tOmeg az energidk alapjan szamithato. Pl. az (a) esetben:
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Mred— = + —muv°.
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Egyszertsités utan: myeq = M + m. Hasonlé modon a (b) esetben: myeq = M + (3/4) - m, a (c) esetben pedig:
Myed = M + 3m. Ha a rendszer a gyorsulassal mozog, a gyorsitashoz sziikséges erd: P = a - myeq. Legkisebb a (b)
esetben.

Marialigeti Jozsef (Bp., Piarista g. IIL o. t.)

2. dbra

III. megoldas. A hato erSk elemzése (a) esetben: Az m tomegi hasab a gyorsulassal halad, ezért a ra hato erck
eredGje m-a kell, hogy legyen. A hasabra hato erk: P, Mg és a hengerek érintkezésénél ébreds erck. Ezek felbonthatok
az Mg sulyerével szemben ébred6 K; és Ky erdre, tovabba a Ps sirlodé erdre.



A haséab a hengereken megcsuszas nélkiil gordiil. A hengerek szoggyorsulasa ezért 8 = a/r. Py er nagysagat abbol
az Osszefiiggésbdl szamithatjuk, hogy egy hengerre haté erék koziil a forgastengely koriil forgatényomatékot csak — P

2
er$ gyakorol. (A hasab &ltal a hengerre hato erd.) Az r sugaron kifejtett forgatonyomaték: Por = 1 -5 = % - B,
m-a

amibdl B helyettesitésével és r-rel egyszertsitve: Py, =

P, er6 nem lehet nagyobb, mint K; és K5 er6k hatasa esetén a nyugvé sirldédasi tényezével szamitott surlodasi
erd. Ugyanis a henger és a hasab megcsuszas nélkiili gordiilésének ez a feltétele. (Ezt hallgatolagosan az el6z6 megol-
dasoknal is kihasznaltuk. Itt alkalom nyilik a sarlédas szerepének tisztazasara. Lathato, hogy a megoldasnal sziikség
van a surloédo erdkre. Ezek a surlodé ersk azonban nem okoznak energiaveszteséget! Energiaveszteség csak a hengerek
tengelyénél keletkezik a csapdgyban, ahol a feliiletek egyméson dorzsolédnek. Ezt a surlodasi energiaveszteséget elha-
nyagoljuk. A henger és a hasab érintkezésénél idedlis gordiilést feltételezve, a feliiletek egymashoz képest nyugalomban
maradnak, ezért dorzsolésbdl szarmazo melegfejlédés nincs. Vagyis jogosan mondhatjuk, hogy a sarlodé erdket nem
hanyagoljuk el, de a surlodasbol szarmazo energiaveszteségeket elhanyagoljuk.)

Visszatérve a henger gyorsitdsadhoz:

M-a=P—-2P;, amibsl P = Ma+ ma= (M + m)a.

A hat6 er6k elemzése a (b) esetben: A hasabra hato erck elemzése egyezik az el6zével, csak P, értéke mas. Ezt a
hengerre hato erck vizsgalataval szamitjuk ki. A henger mindkét érintkezésénél cstiszas nélkiil gordiil. Gyorsulasa a/2,
szoggyorsuldsa 8 = a/2r. A hengerre hato sarlodo ersk Ps és P.. Ha a Ps erdt a henger kozépvonalaba helyezziik,
hatasa a silypontban haté Ps nagysagu erével és egy P,r nagysagu forgatonyomatékkal helyettesithets. Ugyanigy
helyettesitjiik a P, erét is. Figyelembe véve a hato erck és nyomatékok iranyat, elsé egyenletiinket a stlypontra,

maésodikat a stlyponton adthaladé tengelyre felirhatjuk:

m-a/2=P;— P, I-Bz%-?zPs-r—i—PQ-r.
r
Py ¢és P! a kétismeretlenes egyenletrendszert megoldva:
3 1
P, = g ma, Pl =—-ma

3. dbra

Az eredményben P! negativ értéke arra az érdekes tényre mutat, hogy a talajon ébreds P. erG a rajzon felvett

ergvel ellentétes iranyt. P, értékét a hasidb egyenletébe helyettesitve:

P=Ma+ 2P, = <M—|—gm)a.

(c) esetben az ertk elemzése hasonlo. Az erékre nyert kifejezésekbdl latszik, hogy a (b) esetben sziikséges a legkisebb
erd.

Fazekas Patrik (Mosonmagyardvar, Kossuth L. g. III. o. t.)

Altaldnositds: Henger alaka gorgére a keriiletre redukalt tomeg mypeq = m/2. Ha a gorgs nem henger, akkor myeq
értéke mas lehet. Olyan gorgsk esetén, melyekre my.q < m/3, az (a) eset a legkedvezsbb.

Treer Ferenc (Bp., Szerb—horvat tanitasi nyelvi &lt. isk. VIIL. o. t.)



