Legyen U a telep fesziiltsége (U = 10 V), R a beépitendd ellenallas, R, a mérendd ellenallas, Ry, pedig az alapmiiszer
belsé ellenéllasa. Ez utobbit a rendelkezésre all6 adatokbdl kiszamithatjuk:

R, =50 mV/50 pA = 1000 2 = 1 kQ.

A harom ellenallast tobbféleképpen kapcsolhatjuk.
I. Soros kapcsolas (1. az 1. abrat).

1. dbra

A héarom ellenallas eredGje R + Ry + R,. Az egész dramkorre Ohm térvényét alkalmazva:

U
1 [=——
(1) R+ Ry+ R,’
igy
(2) R=(U/I)— Ry — R,.

A beallitasnal az a cél, hogy a megadott haromféle R, ellenallasndl a miiszer mindig kozépallasban legyen, mert
ezek csak hozzavetSlegesen megadott értékek, a mért ellenallasok ennél kisebbek és nagyobbak is lehetnek. A miszer
végkitérése 50 pA, igy kozépallasban 25 pA-t mutat.

a) R, =100 Q = 0,1 k.
Ennél az értéknél tehat a mitszernek I = 25 pA-t kell jeleznie. Igy (2) alapjan mar ki tudjuk szamitani a beépitends
R ellenallast:

R=(10V/25 pA) — 1 k2 — 0,1 kQ = 400 k.

Nézziik meg, hogy ennél az ellenalldsnal hogy alakul a mtszer skalaja.

Legyen pl. R, = 10 Q, akkor (1) alapjan:
7 10V
400 k2 +1kQ+10 Q

Hasonléan ha R, = 1 k2, akkor I = 25 pyA. Tehat lathato, hogy ez a kapcsolas a 100 Q koriili ellendllasokat nem tudja
jol mérni, hiszen kiilonb6z6 ellenéllasok esetén a miszer mindig 25 pA-t mutat.

~ 25 pA.

b) R, = 10 k2 esetén a miszer mutatdja szintén kozépen kell hogy legyen, tehat I = 25 pA. (2) alapjan a sziikséges
ellenallas:
R=(10V/25 pA) — 1 kQ — 10 k2 = 389 k.

Nézziik meg ezekkel az adatokkal a skila alakulasat:

10V
,=1kQ = =255 pA,
R KN T IR rs0E0 - 0 H
10V
Ra =30k I =g o T o0 k0~ 227 H4A
R, =100 kQ I = 10V — 20,4 yA.

389 k2 + 1 k2 + 100 k2

Ez a skila mar jobb, mint az el6z6, de ez a kapcsolds még mindig tal érzéketlen.
¢) R, =100 kQ, I =25 pA.
Ebben az esetben is kiszamoljuk a beépitends R ellenallast (2) szerint:
10V

:25MA—1kQ—1OOkQ:299kQ.

A mérendS R, és a hozza tartozo I értékek kiszamolédsara itt is nézziink meg néhany példat az (1) szerint:
R, =10 kQ I =323 pA,

R, =500k =125 uA,
R, =1000kQ I =77 uA.



Még harom aramerdsséget kiszamitva megrajzolhatjuk a skalat:

R, =0kQ I =333 pA,
R,=50kQ  I=285 yA,
R, =2000kQ =43 pA.

(1. a 2. abrat).

2. dabra

Lathato, hogy ez a miszer mar alkalmas ellendllasmérésre.
Osszefoglalva: ez a kapcsolas a 100 kQ koriili ellenallasértékek mérésére a legeélszertibb.

II. A miiszert és a beépitendd ellenéllast parhuzamosan kapcsoljuk (3. dbra).

3. dbra

Kirchhoff és Ohm t6rvényei szerint

I=1+1, igy I=1-1,

Ryl
RI, = RyI;,  igy = =2
Iy
AZAZ
Rylh
3 R = .

Az R, ellenallasra es6 fesziiltséget U = 10 V-nak vessziik, mert a muszerre es6 maximalis fesziiltség 50 mV, igy ez
elhanyagolhaté a 10 V mellett:

(4) I =U/R,.
a) R, =100 Q esetén a miszernek kozépallasban kell lennie, igy a rajta atfolyd aram I; = 25 pA. (4) szerint
I=U/R, =10 V/100 Q = 10° uA = 0,1 A.

(3) alapjan a beépitett ellenéllas
100925 pA
~ 105 pA — 25 pA
A skala elkészitéséhez nézziink 100 € koriili értékeket:

=025 Q.

R,=50Q I=U/R,=02A.

A miszeren atfolyo aram kiszamitasahoz (3)-bol kifejezziik I1-et:

RI
5 I =
(5) '" R + Ry
Behelyettesitve:
11 =50 ,LLA.

Hasonlé moédon kiszamolhaté még tobb R, érték és a hozza tartozé ;. Ezeket most tdblazatba foglaljuk:

R, () |50 |60 |70 [80 [100 |200 |500 |
I (uA) |50 | 41,7 [ 35,7 |3125 | 25 | 125 | 5 |
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4. dbra

Lathato, hogy az ellenallds novelésével az dramerdsség csokken. A tablazatbol kideriil az alsé méréshatar is, hiszen a
muszer maximélis kitérése 50 pA, igy a legkisebb ellenéllas, amit ezzel az Osszedllitassal mérni tudunk, 50 Q. A skalat
a 4. abran rajzoltuk meg.
b) R, =10kQ, I =25 pA,
I=U/R, =10 V/10 kQ = 1000 pA.
(3)alapjan a beépitends ellenallas:

~ 1000 Q- 25 pA
1000 pA — 25 pA

= 25,6 Q.

A (4) és (5) képletek alapjan ismét kiszamithatjuk a miszer skalajat (1. az 5. abrat), a miszer jol hasznéalhato.

R, (k) | 5 | 6 | 7 |8 |10]50]100 |
I (WA) |50 [417 358 |31,2 | 25 | 5 | 25 |

¢) R, =100kQ, I =25 pA,
I =10V/100 k2 = 100 pA,

1000 €2 - 25 pA
100 pA — 25 pA ’
Az elGz6ekhez hasonléan a miiszer skalaja (4) és (5) szerint a kévetkezGképpen alakul (1. a 6. dbrat)
R, (k2) |50 |60 |70 |8 | 100 | 500 | 1000 |
I (pA) | 50 | 41,7 | 35,7 | 31,25 | 25 | 5 | 2,5 |
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6. dbra

A miiszer most is jol hasznalhato.
Osszefoglalva tehéat: ennél a kapcsolasnal kiillonb6zé beépitett ellenallasok esetén jol lehet mérni a miszerrel.

III. Most parhuzamosan kapcsoljuk a miszert és a mérendd ellenallast (7. abra). Hasonloan a II. esethez




(6) I=L+15

(7) Ryly = Ry,  igy L= R];h,
(8) I=U/R, igy R= U/I.w
a) R, =100 Q, I} =25 pA.
(7) alapjan
I = —1000120' ?25 HA 950 uA.

Ezért

I=1+1, =275 ,LLA,
R=U/I =10 V/275 uA = 36,3 kQ.

Nézziik meg, hogy ez az 0sszeallitas milyen skalat eredményez. Ehhez tjabb szadmolas sziikséges, hiszen most I; lesz a
kérdés, ezt a (6) és (7) segitségével adhatjuk meg:

R, I

I = —2
' R, T+ R,

Kiilonboz6 R, értékek esetén kiszamolva a miiszeren atfolyé aramot, a kovetkezs skalat kapjuk:

R, () | 60 | 100 | 150 | 200
|

I (uA) | 156 | 25 | 358 | 458 |
A
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8. dbra

Lathato, hogy itt csak sziik méréstartomanyban hasznalhatjuk a miszert, mert 200 2 mar majdnem az 50 pA-es
végkitérést jelenti. A miszer skalajat a 8. abra mutatja.

b) R, =10k, I} =25 pA.
(7) alapjan

1kQ-25 uA
12—710 kO —2,5 /J,A.
10
(6) szerint I = 27,5 pA, igy R = 575 XA = 363,6 k.

A skala (9. abra):
R.(kQ) | 1 | 2 |[10]40 | 100 |
L (uA) [ 138 [183 | 25 | 268 | 272 |
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9. dbra

Itt mar nagyon strtsdédnek az d&rammérdén az értékek, igy a mérés elég pontatlan.
¢) R, =100kQ, I =25 uA.
(7) alapjan I = 0,25 pA, igy I = 25,25 pA, tehat R = 396 kQ. A skala (10. adbra):

R, (k) | 1 |10 | 100 | 300 | 500
I (WA) | 126 | 2295 | 25 | 25,16 | 252 |
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10. dbra

Ezek az értékek mar nem olvashaték le megfelel pontossaggal, igy ennél az ellenédllasnal ez a kapcsolas hasznalhatatlan.
Osszefoglalva: a IIL kapcsolasnél legjobban a 100 Q koriili értékek mérhetok.



