
Ha a villanybojlerb®l V1 térfogatú, T0 h®mérséklet¶ víz folyik ki, akkor helyére a hálózatból V1 térfogatú, T1

h®mérséklet¶ víz kerül. (T0 a bojlerben lev®, míg T1 a 
s®ben lev® víz h®mérséklete.) A víztárolót tartósan magára

hagyva h®mérséklet-kiegyenlít®dés jön létre; a hálózatból bekerült víz felmelegszik, a tárolóban lev® víz leh¶l. A közös

h®mérsékletet úgy határozzuk meg, hogy feltételezzük, hogy a rendszer zárt, azaz a melegebb vízrész által leadott h®

egyenl® a hidegebb vízrész által felvett h®vel:

(1) c(V0 − V1)̺(T0 − T ) = cV1̺(T − T1),

ahol ̺ a víz s¶r¶sége (feltesszük, hogy nem függ a h®mérséklett®l), c a fajh®je, V0 a tartály térfogata, T pedig a

h®kiegyenlít®déssel elért közös h®mérséklet. Az (1) egyenletb®l a közös h®mérsékletet meghatározhatjuk;

(2) T =
(V0 − V1)T0 + V1T1

V0

A h®mérsékletváltozás során a leh¶l® vízrész összehúzódik, a felmeleged® vízrész kitágul, az egyes térfogatváltozások:

∆V h = V1β(T − T1),(3)

∆V m = (V0 − V1)β(T − T0),(4)

ahol ∆V h
, ill. ∆V m

a hidegebb és melegebb vízrész kitágulása, ill. összehúzódása (∆V m
negatív érték), β pedig a víz

térfogati tágulási együtthatója. A tartályban lev® teljes vízmennyiség térfogatváltozása:

(5) ∆V = ∆V h +∆V m.

Az (5) egyenletbe a (2), (3), (4) egyenleteteket beírva és a kijelölt m¶veleteket elvégezve kapjuk, hogy

∆V = 0.

Tehát a túlfolyón nem jön ki víz.

Megjegyzések. 1. A formális számolások elvégzése nélkül is beláthatjuk (a ̺ = = 
onst feltétel szükséges !), hogy

mivel a h®
serét leíró egyenlet és a h®tágulást leíró egyenlet is lineáris, nem lesz térfogatváltozás.

2. Ha �gyelembe vesszük ̺ h®mérséklet-függését, akkor az ered® térfogatváltozás:

∆V = β

[

T0(V1 − V0)− T1V1 +
V0T0(V0 − V1)

[

1 + β(T1 − T0)
]

+ V0V1T1

(V0 − V1)
(

1 + β(T1 − T0) + V1

)

]

.

Ezt az eredményt úgy kaphatjuk meg, ha az (1) egyenletben a s¶r¶ség h®mérsékletfüggését is �gyelembe vesszük, azaz

(1') c(V0 − V1)̺0(T0 − T ) = cV1̺(T − T1),

ahol

̺1 =
̺0

1 + β(T1 − T0)
.
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