Tekintsiik az abran a cs6ben levé olajoszlop alsé szintjét. A masik oldali cs6ben levs viz magassaga innen mérve
legyen z, a két folyadékszint kiilonbsége y.
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Az olajoszlop also szintje alatt levé vizmennyiség egyenstlyban van, azaz a ra két oldalrél hatdé nyoméasok azonosak.
Annak alapjan, hogy egy h magassagu folyadékoszlop nyomasa hgp ahol g a folyadék siirtisége, g a nehézségi gyorsulas,
a fenti nyoméasegyenldség jelen esetben,

(1) gor(x +y) = goow
alakban irhato, ahol g1 az olaj, g2 a viz strtsége. Mivel (z + y) a teljes olajoszlop hossza, és az olaj térfogata ismert:
(2) (x+y)A=V,

ahol A a cs6 keresztmetszete, V' az olajtérfogat. (1) és (2) alapjan

r=(V/A) -y,
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Tehat megkaptuk a két folyadékszint kiilonbségét. y a hémérséklettdl fiiggeni fog, hiszen mind a V térfogat mind a
stirtiségek valtozni fognak.

Tekintsiik el6szor konkrét adatokkal a kozvetleniil bedntés uténi esetet. Az olaj strtisége 20 °C-on 1(20°C) =
0,9 kg/dm®, a vizé 02(20°C) = 1 kg/dm®, az olaj hétagulasi egyiitthatoja 51 = 0,001 1/K, a vizé B2 = 0,00013 1/K.
A 80 °C-os olaj és a 20 °C-os viz térfogata egyarant 10 cm®. Az adatokbol az olaj stirtisége 80 °C-on:

o 01(20°C
e

ahol AT = 60 °C(= 60 K). Az adatokkal
01(80°C) = 0,849 kg/dm”.

Tehat a folyadékszintek kiilonbsége:
92(20 OC) — 01 (80 OC)

Q2(20 OC) ’

y =10 cm

behelyettesitve
1o = 1,50 cm.

Az id6 mulasaval a helyzet alapvetGen kétféle modon valtozhat meg. ElsG esetben a rendszer jol el van szigetelve a
kornyezettdl, s a rendszer a két folyadék kozti hGcsere kovetkeztében azonos hdmérsékletet vesz fel. Masodik esetben a
rendszer nem jol szigetelt, s a h6mérséklete bizonyos id§ elteltével a kornyezet hémérsékletével fog megegyezni. Akar
azt is mondhatjuk, hogy ha az elsé eset bekovetkezésekor nagyon hosszu ideig varunk, a rendszer akkor is a kérnyezet
hémeérsékletét fogja felvenni. Tekintsiik most az elsG esetet.

Legyen a viz h6kapacitasa cs, és tudjuk, hogy az olaj h6kapacitasa 0,4-szerese a vizének, azaz:

Cc1 = 0,4-62



Legyen a beallo kozos hémeérséklet Ti. Mivel a viz tomege ma = 02(20°C) - V', az olajé m; = 01(80°C) - V, ezért a
hécserét leird egyenl6ség az energiamegmaradés miatt

Cg(T}.C - TQ)Q2(2O OC) V= Cl(Tl - Tk)gl (80 OC) . V,

ahol
Ty = 20°C = 293,16K, 77 = 80°C = 353,16K.
Ebbél
a a0
7 - 2 @00 " g
a a(80°C)
c2 02(20°C)
Ezen a hémeérsékleten a viz stirtisége
o 02 (20 Oc)
e = T AT

ahol AT, = 15 °C. Adatokkal
02(35°C) = 0,998 kg/dm®.

Az olaj strtsége lecsokken, hasonloképpen adodik, hogy
01(35°C) = 0,887 kg/dm”.
Valtozik az olaj térfogata is:
Vi,350c = Vigooc (1l — B1ATY), (itt AT} =45°C, Vigoec =V),

azaz
Vissec = 9,57 cm®.
Ezekbdl (3) alapjan a szintkiillonbség:

r_ Vissec 02(35°C) — 01(35°C)
YT 22(35°C)

= 1,15 cm.

Tekintsiik most a mésodik esetet. Ekkor a viz siirtisége 02(20 °C) marad, az olaj stirtisége o1(20°C) = 0,9 kg/dm®
lesz. A térfogat
Visoec = V(1 — BIAT') (AT =60°C),

aAZazZ
V1,2O°C = 9,43 CII13.

Ezek alapjan a szintkiilonbség:
y” = 1,05 cm.

Lathato, hogy a szintkiilonbség mindkét esetben cskkent, jelentGs mértékben, majdnem 2/3 részére.

Megjegyzés. Jelen megoldasunk csak abban az esetben helyes, ha az als6 olajszint a cs6 fliggGleges részében ta-
lalhat6. Konnyen belathaté, hogy az U-csé mér hajlé részében elhelyezkeds olajszint esetében a szamitas jelent&sen
elbonyolddik, s a kapott eredmény az U-cs6 alakjanak a fiiggvénye is lesz, a jelenlegi egyszeri kiindulé egyenleteink
igy nem irhatok fel.



