A palyahoz egy szamegyenest illesztiink olyan moédon, hogy a sipolé vonat a jeladas els§ pillanataban (innen
szamitjuk az id6t) a skala nullpontjaban legyen, és a pozitiv féltengely felé haladjon v; sebességgel. Két alapvets esetet
kiilonboztetiink meg.

Az els6 esetben t = 0-ban az ismeretlen sebességt vonat a pozitiv féltengely xo pontjdban van. Jeldljiik sebességét
vo-vell Az alabbi egyenletek alakja nem filigg attol, milyen iranyba mozog a megfigyel§ vonat. Ezért elegendd csak az
egyik esetet vizsgalni és vo-t elGjeles mennyiségként kezelni.

Feltessziik, hogy a masodik vonat a hangnél lassabban halad. Kovetkezésképpen 6t a hang utolérheti, méasrészt a
vezetGje nem hallhatja a jelet megsziinni, miel6tt a sipolast az elsé vonat befejezné. A jel kezdete az x1 pontban éri
utol a megfigyel6t (1. dbra):
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A sipolast az elsG vonat az xo = vit; helyen fejezi be, a megfigyels ekkor az x3 = z¢ + vot; pontban van.
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Tételezziik fel, hogy x3 = x2, azaz a két vonat a fiittyjel ideje alatt nem haladt el egymés mellett. A jel vége az x4
helyen éri utol a masodik vonatot:
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(1) és (2) Osszevetésével, xo-t és x3-at beirva, a megfigyeld altal észlelt jelhosszusdgot megadhatjuk:
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ahonnan
(3) vy =c— (t1/t2)(c —v1) = —27,69 m/s = —99,69 km /h,

a vonatok tehéat egymassal szemben haladnak.
Abban az esetben, ha x5 < x2, a vonatok a fiittyjel alatt elhaladnak egymas mellett. Ekkor (2) helyett
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azaz vo-re egy méasodfoka egyenletet kapunk:
vaty — vty (c 4+ v1) + clc +v1)ty — c*ty — 2 cxg = 0,

igy vy kifejezéséhez a vonatok kezdeti tavolsagara is sziikségiink lenne, azért az eredményt numerikusan nem tudjuk
megadni.
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A masodik esetben zy < 0 (2. dbra). A jel kezdetével a vonat az 1 (< 0) pontban talalkozik:
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A fiittyjel befejeztekor a vonatok az xo = vty és az x3 = xg + vat; pontokban vannak.



Tegyiik fel, hogy x5 < x2, ekkor a jel vége az x4 pontban talalkozik a megfigyelGvel:
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A fentiek alapjan a megfigyels
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ideig hallotta a sipolast. Innen
(6) ve = (t1/t2)(c +v1) — ¢ = 73,85 m/s = 265,85 km /h.

Amennyiben a vonatok elhaladtak egymas mellett, azaz x5 < x3, akkor (5) helyett
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all fenn. Ezt felhaszndalva a fentiekhez hasonldéan szamolva va-re a
vty + vac — v1)ty — o+ c(c — vt +2 cxg = 0

egyenletet kapjuk. A vo-t megadd képletbdl xp ezuttal nem esik ki, numerikus megoldést ezért nem adhatunk.

Abrahdm Csongor (Kiskunhalas, Szilady A. Gimn., I. o. t.) Megjegyzés. Néhany megoldo a leadott, ill.

a Doppler-effektus képletét irta fel. Ha a megfigyels kezdeti helyzete felé halad a fiittyjelet leadé mozdony, akkor a
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ha az els6 pillanatban a megfigyel az els6 vonat mogott volt, akkor a
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képletek érvényesek. Ezek az egyenletek a (3), ill. a (6) eredményre vezetnek.

A Doppler-effektust leiré kifejezés feltételezi, hogy egy periddus alatt a jelado és a megfigyel6 nem talalkozik. Ezért
ez a megkodzelités nem tud szamot adni arrdl a fentebb targyalt esetrél, amikor a fiittyjel alatt a vonatok elhaladnak
egymés mellett.



