Elgszor hatarozzuk meg az izzolampa adatait. A lampéan atfolyd aramerGsség
I'=40 W/(110 V) = (4/11)A,

iizemi ellenallasa pedig
110 V
R=———=3025 Q.
(4/11) A ’

22av 220V

Az a) esetben a kapcsolas az abra szerint rajzolhato, az 1000 Q2-os ellenallast r és (1000 Q — r) ellenéllasa részekre
osztja a cstszka. Mivel az izzolampan a halozati fesziiltség fele esik, az r és az (1000 Q — r) nagysagu ellenallasokon
is 110 V van (¢ az r ellenéllason atfoly6 aram:

110V
i+ 1= —— = (11 .
i+ 000 = i= (110 V)/r
A masodik egyenletet az elsébe helyettesitve kapjuk, hogy
110 V n 4 110 V
r 117 1000 Q —r

Az egyenletet rendezve adodik:
r? — 395 Q- r — 302 500 Q* = 0.

Az egyenletet probalgatassal, grafikusan vagy a mésodfoka egyenlet megoldoképletével megoldva kapjuk, hogy
r="782Q.
(A masik gyok negativ — nincsen fizikai értelme.)
Igy
i= (110 V)/r =0,14 A,

a teljes d&ramerGsség pedig
1+ 1=0,50 A.

Az Osszes teljesitmény
220 V- (i+1)=110 W,

a hatasfok pedig
Ne =40 W/(110 W) = 0,36 = 36%.
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A valtoztathato ellenallason maximélisan i + I = 0,5 A-es aram folyik, igy ennyit mindenképpen ki kell birnia. Mivel
a terhelhet&séget a felhasznalt ellendllashuzal atmérdje és a helyi htlési viszonyok hatarozzak meg, az ellenallas akkor
is elviseli a 0,5 A-es dramot, ha az a teljes hosszan atfolyik. A sziikséges terhelhetGség tehéat:

P, = (0,5 A)*-1000 Q = 250 W.

A b) esetben a valtoztathato ellenéllas felss részén is 110 V fesziiltség esik, az aramerGsség itt is T = (4/11) A, igy

a hatasfok éppen
m, = 50%,



a valtoztathato ellenallds sziikséges terhelhetGsége pedig
Py = [(4/11) A]*-1000 2 = 132 W.

Ha feltételezziik, hogy a két kapcsolast ugyanazzal a valtoztathaté ellenallassal allitjuk Gssze, az ellenédllasnak
legalabb 250 W-os névleges teljesitménytinek kell lennie.

Seregdy Tamds (Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn., I. o. t.)



