A repiil6gép sebessége v = 500 m/s, tehat nagyobb, mint a ¢ = 340 m/s hangsebesség. Nézziik meg, hogy hova
jut el a v sebességl repiil6gép hangja, mikozben a repiil6gép egy P; pontboél valamely P, pontba keriil ¢ id6 alatt
(1. abra). A P; pontbdl kibocsatott hanghullamok ¢ id6 alatt a Py kozéppont, ct sugart gémb pontjaiba jutnak el.
Ha a repiilégép a P, pontbol egy P és P» kozott levé P pontba t; id6 alatt jut el, akkor a P pontbdl kibocsatott
hanghullamok a ¢ id8szakasz végéig a P kozépponti, ¢(t — ¢1) sugari gdmb pontjaiba jutnak el.

1. dbra

A repiil6gép t — t; id6 alatt ér a P pontbol a P, pontba, ezért PP, = v(t — t1). Igy

PPQ_’U(t—tl)_t—tl_C(t—tl)
PP, vt t ot

vagyis a gombok kozéppontjanak P»-t6l mért tavolsaganak aranya egyenlé a gombok sugardnak aranyaval. Ebbgl
kovetkezik, hogy tetszéleges kozbiilsé P pont koriil megrajzolt gdmb éppen érinti a P> csicspontbol a Py kézépponti
gdémbhoz rajzolt érintékipot. Tehat a P pontok koriil megrajzolt gombok éppen kitoltik a most emlitett kapnak a Py
koriili gbmb és a P, cstcs kozotti részét.

Ez azt jelenti, hogy ha a repiil6gép a tavolbol v sebességgel az e egyenes mentén haladva a P, pontba ért, akkor
eddig az id6pontig a repiil6gép hangjat a széban forgd végtelen kip pontjaiban lehetett hallani, a kipon kiviil viszont
nem volt hallhat6 a repiilégép.

A B pontban 4ll6 megfigyel6 akkor hallja meg el6szor a repiil6gép hangjat, amikor a repiil6gép helyér6l mint
cstucspontbol megrajzolt, fenti tulajdonsagu kiap eléri a B pontot.

2. dbra

Hatarozzuk meg a repiil6gépnek ezt az A helyzetét! Az ABD és Py Po() haromszogek hasonlosagabol kovetkezik (1.
a 2. abrat), hogy o
AB: BD = P1P2 . PlQ,

azaz

AB:h=ut:ct,



tehét L
AB = hv/c = (250/17) km =~ 14,7 km.

A Pitagorasz-tétel felhasznalasaval
— v 2 h
AD — (h—) —n2=212 - ~108 km.
c ¢

Az el6bbiek alapjan vildgos, hogy a B pontba érkezett hang abbol a C' pontbél indult ki, amely az AB-re allitott
merdlegesen helyezkedik el. Hasznéljuk fel az ABC és ABD haromszogek hasonldsagat, igy

AC : AB = AB: AD,

- AR)2 2 2
ac - UB) :(h“) UM 90km,
AD W2 —c2  evu? —¢?

c
tehat
CD = AC — AD =~ 9,2 km.

Az AD szakaszt a repilGgép
AD 10,8 km
v 0,5 km/s oS

alatt teszi meg, eszerint a repiil6gép hangjat 21,6 s-mal azutan halljuk, hogy a repiil6gép a fejlink felett elszallt.

Czuczor Judit (Paks, Vak Bottyan Gimn., I. o. t.)
dolgozata alapjan



