0,1 A-ig mérg miiszert az alapmiiszerrel parhuzamosan kapcsolt R sontellenéllas segitségével nyerhetiink. Kirchhoff
torvénye szerint
R, : R, = 0,00005 : (0,1 — 0,00005),

ebbdl jo kozelitéssel
Ry = (0,00005/0,1) Ry = 0,0005R;, = 0,0025 ohm.

10 V-ig mér6 miszert pedig az alapmiszerrel sorba kapcsolt R, el6tétellenéllas felhasznalasaval nyerhetiink. Mivel
a miszeren esé fesziiltség legfeljebb
0,00005 A -5 ohm = 0,00025 V

lehet, ezért
R. : Ry = (10 — 0,00025) : 0,00025,
ahonnan j6 kozelitGssel
R. = (10/0,00025) R, = 40 000 R, = 200 000 ohm.

Az Ry ellenéllast Ohm torvényének felhasznédlasaval igy mérhetjiik meg, hogy az Ry en es6 Uy fesziiltséget elosztjuk
az Ry en atfoly6 dram I, erGsségével.

a) Az els6 kapcsolasban pontosan megmeérjitk az Ry-en es6 U, fesziiltséget, de az R, en atfolyo I, aramerGsség
helyett a parhuzamosan kapcsolt Ry és az R, = R. + R} ellenéllasokon atfoly6é I aramerGsséget mérjiik. Mivel Ry és
R, eredgje

R.R,
R+ R,’
azért R4 R
'="rE, "
s igy az Ry helyett mért ellenallas
Uy R R,
T  Ri+R,
Tehat az elkovetett hiba abszolat értéke
RR, R?

* " R.+ R, R.+R,
a relativ hiba

1 _ BBy N o Ry Bx
R, * R.+R,) R+ R, Ry+R,

Lathatjuk, hogy Ry-et novelve a relativ hiba né. A jelen esetben R, = 200 000 ohm, igy Ry ~ 100 ohm mellett Ry
mérésében elkovetett hiba nagysaga

[100/(100 + 200 000)] ohm = (10 000/200 000) ohm = (1,/20) ohm = 0,05 ohm,



a relativ hiba
0,05/100 = 0,0005 = 0,05 %.

Ry ~ 10 000 ohm esetén a hiba nagysaga
10 0002

10 000 + 200 000
a relativ hiba

ohm = (10 000?/200 000) ohm = 500 ohm,

500/10 000 = 0,05 = 5 %.

b) A masodik kapcsolas segitségével pontosan mérjiik Iy et, de az Ry-en es6 Uy fesziiltség helyett az (Rx + Ry)-n

es6 U fesziiltséget mérjiik, ahol
R - Ry Ry

N Rb"'Rs'

Tehat a mért és a pontos Ry érték kiillonbsége, a hiba nagysaga
(Rx + Ra) - Rx = Ra7

a relativ hiba

R./ R,
R, novelésével csokken.
A jelen esetben
5-0,0025
w = —————— ohm = 0,0025 ohm,

R 5_‘_0700250m 0,0025 ohm

igy barmekkora R, mellett a hiba
0,0025 ohm,

tehat kisebb, amint az els6 mérés hibaja. Kiilontsen az Ry ~ 10 000 ohm esetben el6nydsebb lényegesen a 2. kapcsolés.
A relativ hiba Ry ~ 100 ohm mellett
0,0025/100 = 0,0025 %

mig R, ~ 10 000 ohm mellett
0,0025/10 000 = 0,000025 %.

Osszefoglalva tehat mind Ry ~ 100 ohm, mind Ry ~ 10 kiloohm esetén a 2. kapcsolassal pontosabban mérhetjiik
az Ry ellenallast, bar Ry ~ 100 ohm esetében az I. kapcsolas is elég pontos eredményt szolgaltat.
Boda Istvan (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., L. o. t.)

Megjegyzés. Meghatarozhatjuk azt is, hogy mekkora R, értékek mellett célszerd az 1. kapcsolast valasztani. A
fentiek szerint olyan R, értékeket keresiink, melyekre

R2
X <
Re + R,

R? < R,Ry + R.R,.

R, azaz

Ennek a masodfokt egyenlétlenségnek a megoldasa kozelitéleg
Ry < v/ R,R,, esetiinkben Ry < 22,3 ohm.

Tehat 22,3 ohmnal kisebb ellenallasok mérésére az 1. kapcsolast célszerd vélasztani.
Kassay Attila (Miskolc, Foldes F. Gimn., I. o. t.).



