A felbontas természetesen csak k < n mellett lehetséges, ezt a tovabbiakban feltessziik.

Az n szamot természetes szam Osszegére csak véges sokféleképpen tudjuk felbontani, igy az Gsszes felbontéas kozott
biztosan lesz olyan, amelyben az Osszeadandok szorzata a legnagyobb (lasd az 1572. gyakorlat megoldéasahoz fizott
megjegyzéseket). Tekintsiink egy ilyen, maximalis szorzatu felbontést.

ElGszor belatjuk, hogy ebben a felbontasban nem lehet két olyan tag, melyek kiilonbsége 1-nél nagyobb.

Tegyiik fel ugyanis, hogy a felbontasban szerepel u és v, és u —v > 1. Tekintsiik n-nek azt a felbontasat, amelyben
w helyett u — 1, v helyett v + 1 szerepel, a tobbi tag pedig valtozatlan. Igy a tagok Gsszege tovabbra is n, azonban a
két 1j tag szorzatara

u—1w+)=v-v+uw—v—1)>u-v,

igy az 10j felbontasban szerepls tagok szorzata nagyobb lenne a régi szorzatnal — ellentétben azzal, hogy az maximalis
volt. Igy egy maximalis szorzatu felbontasban csak valamely u értéki tag (vagy tagok) és u+ 1 értékd tag (vagy tagok)
szerepelhetnek.

Most megmutatjuk, hogy ilyen tulajdonsagu felbontas mindig pontosan egy van, ez pedig azt jelenti, hogy ennek a
felbontasnak kell a szélsGértéket szolgaltatnia. (Azt, bogy ilyen felbontas létezik, onnan tudjuk, hogy van szélsGértéket
szolgaltato felbontas — annak pedig ezzel a tulajdonsiggal rendelkeznie kell.)

Legyen a felbontasban szerepls, (u + 1)-gyel egyenls tagok szdma ¢, 0 < t < k. Ekkor az u-val egyenl6 tagok szama
k-t, azaz

n=(Fk-t)-u+t - (u+1),
innen
n—1t
u=—-"-:

k
Figyelembe véve, hogy 0 < ¢t < k, lathatjuk, hogy u csak az n/k hanyados egész része lehet; ¢ pedig az osztéskor

n
kapott maradék. Tehat a szorzat akkor lesz a lehet6 legnagyobb, ha a felbontasban (n %l k) szamu tag egyenld

% + 1-gyel, a tobbi tag pedig l%] -val.

Gyenes Ldszlé (Moszkva, 225. sz. Kozépiskola, IX. o. t.)

Megjegyzés. Vizsgaljuk meg, hogy ha k-t nem tekintjiikk adottnak, azaz ha n-t felbontjuk természetes szamok
Osszegére, akkor az Osszeadandok szorzata mikor lesz a lehetd legnagyobb. A fenti meggondolasunk szerint ebben
a felbontasban is csak 1-nél nem nagyobb kiilonbségt tagok szerepelhetnek. (Ha nem igy volna, a szorzatot a tagok
szamanak valtoztatasa nélkiil is névelni tudnank.) A felbontasban csak 5-nél kisebb tag fordulhat els, mert ¢ > 5 esetén
3(t —3 >t+1>t. Egynél tobb 4-es nem szerepelhet, mert 4-4 < 3-3-2. Ha egy 4-es szerepel, azt helyettesithetjik
2 - 2-vel, a szorzat értéke nem valtozik, végiil ketténél tobb 2-es sem szerepelhet, mert 2-2-2 < 3- 3, 1-es pedig nyilvan
nem lehet.

Tehat a maximalis felbontas:
ha n = 3m, akkor m db 3-as tag (k = m);
ha n = 3m + 1, akkor két 2-es (vagy egy 4-es) és m db 3-as; (k = m vagy m + 1);
végil ha n = 3m + 2, akkor egy 2-es és m db 3-as tag (k =m + 1).
Homonnay Géza (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., II. o. t.)
Gyenes Ldszlé (Moszkva, 225. sz. Kozépiskola, IX. o. t.)

1Jelen szamunk 140. oldalan.



