A legtobben tgy mérték meg az tiveg belsé tirtartalmét, hogy teletoltotték a sérosiiveget vizzel, majd merShengerrel
megmeérték a viz térfogatat. (Néhanyan az atmérdt és a magassagot mérve hengerbdl és csonkakupbol |, Osszerakott”
test térfogatat szamoltak. Ez sokkal pontatlanabb eljards, mint a kozvetlen térfogatmeérés.)

Az liveg sajat térfogatat kétféle egyszertd modon is mérhetjiik. Voltak, akik egy elegendSen nagyméreti, részben
vizzel toltott mérShengerbe nyomtdk bele a sorosiiveget. Amikor az Osszes levegd kiszorult az iivegbdl, a vizszint
emelkedése megadta az iiveg (sajat) térfogatat. Egy masik modszer: vizzel tele tiveges siillyesztiink a mérshengerbe,
ekkor a szintemelkedés az liveg ,kiilsé térfogatat’ adja meg, amelybdl az el6z6leg meghatarozott ,belsé térfogatot”
kivonva az iiveg térfogatat kapjuk.

Az iveg anyaganak (4tlagos) stirtiségét az liveg tomegének és térfogatanak hanyadosaként kapjuk. A témeg mérleg-
gel vagy rugos er6mérével mérhets. A siirtiség relativ hibdja (a hibaterjedés torvényei szerint) a térfogatmeérés relativ
hib4janak és a tomegmeérés relativ hibajanak Gsszege.

Az uszas stabilis egyensulyi helyzetét ugy vizsgalhatjuk, hogy fokozatosan vizet toltiink az tivegbe, s kiilonbozé
vizmennyiségeknél megfigyeljiik az tiveg helyzetét. Dedinszky Zsifia (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., II. o.t.) az dbrdn
lathato modon cérnaval kikototte az iiveg szajat, majd fokozatosan vizet toltve az livegbe azt figyelte, mikor lazul meg
a cérna.



Major Zsuzsanna (Stuttgart, Friedrich-Eugens Gymn., IV. o.t.) megmérte, hogy miként valtozik a sorosiiveg szim-
metriatengelyének a vizszintessel bezart a szdge az iivegben levs viz V' térfogatanak fliggvényében. Azt tapasztalta
(lasd a grafikont), hogy az iiveg nemcsak kétféle (vizszintes és fligg6leges) helyzetben tud stabilan aszni, hanem ezek
kozott meglehetGsen gyorsan véltozd, de mégiscsak fokozatos az atmenet.



Az elsiillyedéshez sziikséges vizmennyiség jol mérhets: a fiiggdleges helyzetben tszé {ivegbe mérshengerbdl lassan
vizet toltve a kritikus érték a maradék vizbsl pontosan meghatarozhato.

Néhany mérési adat Major Zsuzsanna dolgozatabol, aki a térfogatmeérést tomegmeéréssel helyettesitette, hogy elke-
riilje a viz attoltésekor a nedvesités okozta hibat.



Az iires liveg tOmege: Mires = 300 g £ 10 g,

a tele liveg tomege: Myiele = 870 g =10 g,
az liveg bels@ drtartalma:  Vhelss = Mitele — Miires _ 520 cm® + 20 cm?®.
1g/cm3
Az iiveg kiils6 térfogata: Viiitss = 700 cm?® + 20 cm?,
az iiveg sajat térfogata: Viveg = Viiilss — Vbelss = 180 cm® £ 40 cm?,
az iiveg strisége: Oiiveg = Miiveg _ 9 % + 25%.
Vﬁveg C

A szajaval folfelé” tszashoz sziikséges vizmennyiseg, vagyis a grafikonon megjelolt Vg atbillenési érték: 170 cm?® +
10 em?®. Az iiveg elsiillyedéséhez sziikséges vizmennyiség: Viiyea = 290 cm® £ 5 cm?.

Tamds Bdlint (Gy6r, Révai M. Gimn., II. o.t.) kétfajta tiveggel mért, és mindegyik {iveggel haromszor végezte el a
mérést. Az altala kapott értékek:

Woelss Vi.iveg Qiiveg o ‘/siillyed szamitott

[em®] | [em®] | [g/em®] | [em®] | [em?] | Vianyea [cm’]
elsé iiveg 514 175 2,04 188 300 332
mésodik iiveg 516 160 2,19 201 312 325

A tdbldzat utolsd oszlopaban az iiveg elsiillyedéséhez sziikséges vizmennyiségnek a
(Vbelsﬁ + Vﬁveg) *Oviz " g = Vﬁveg * Oiiveg " § T+ ‘/sﬁllyed *Oviz © g

képletbdl szamitott értéke szerepel. Ennek és a kozvetleniil mért értékeknek Gsszevetésébdl is adhatunk hibabecslést:
a tablazatban szerepl6 adatok durvan +10% pontossagiak.

Megjegyzések. 1. A legtobb megoldé csak egyetlen sorosiiveggel mért. Célszerd lett volna t6bb (esetleg kiilonboz6) iiveggel
is elvégezni a mérést.

2. Néhany dolgozatban csak a mérési mddszer szerepel, de konkrét mérési adatokat nem kiildtek be. Ezek a dolgozatok nem
kaptak pontot. Sokan csak mérési adatokat kiildtek be, de nem ismertették a mérési modszert, és nem végeztek hibaszamitast.
Ezek a dolgozatok hidnyosak.



