A modellkisérlethez sziikséges légaramlast legegyszertibben hajszaritoval vagy (. forditottan” mikodtetett) porszivo-
val hozhatjuk létre. Az dramlas sebességének meghatarozasa kicsit koriilményesebb. Liptai Bernadett (Kazincbarcika,
Sagvari E. Gimn., I. o.t.) egy 20 literes mtanyagzsakot favatott fel porszivoval, s kozben mérte az id6t, majd a
V = A-v -t képletbdl kiszamitotta az A keresztmetszetd csovon kiaramlo levegs v atlagsebességét. Hajszaritoval
is kisérletezett, annak kétféle fokozatat, illetve 220 V mellett 110 V tapfesziiltséget is hasznélva négyféle dramlasi
sebességet tudott beallitani. Négyesi Gdbor (Eger, Szilagyi E. Gimn., IL.o.t.) a cs6 szijat elhagyd levegé mozgasat
kupszerten kiszélesedének tekintette, s a cs6végtdl vald tavolsag valtoztatasaval (és némi szamolassal) bizonyos haté-
rok kozott fokozatosan valtoztathato aramlasi sebességet tudott beéllitani. Bddis Ildiké (Stimeg, Kisfaludy S. Gimn.,
III. o.t.) szélsebességmeérs segitségével mérte a porszivoval keltett légmozgas sebességét, a porszivotol mért tavolsagot
45 cm-t6l 180 cm-ig valtoztatva. Major Zsuzsanna (Stuttgart, Friedrich-Eugens Gymn., III. o.t.) ventillatorral keltett
mesterséges szelet, amelynek sebességét ugy hatarozta meg, hogy megmérte, mekkora erét fejt ki a fiiggslegesen lefelé
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irdnyitott légmozgas egy levélmérlegre helyezett A teriiletd vékony korlapra. Az F' = §I€Agv2 képletbdl (korlemezre

k = 1,11) kiszamithato az aramlas v sebessége.

A fenti modszerek valamelyikével megmért sebességii légaramlas altal a gyufadobozra kifejtett eré ugyancsak tobb-
féle modszerrel mérhetd. Ronyecz Andrea (Kazincbarcika, Sagvari E. Gimn., 8. o.t.) levette egy levélmérleg tanyérjat,
a mérlegkar csonkjara felszturta a gyufasdobozt, majd fliggsleges légaramléssal favatott dobozndl a levélmérlegen leol-
vasta a ,sily” megvaltozasaval egyenld kozegellenallasi er6t. Major Zsuzsanna vizszintes asztallapra allitotta a dobozt,
hatul megtamasztotta, majd azt mérte, hogy a ventillator szele mekkora tavolsagnél képes felboritani a dobozt. A
gyufasdoboz méreteinek és silyanak méréssel meghatarozott adataibol (és a felborulas hatareseteiben a forgatényo-
matékok egyenlGségébol) ki lehet szamitani a dobozra hato ,szélerét”. Bddis Ildiké egy finom rugdbol maga készitett
érzékeny dinamomeétert, amelyet (hitelesités utén) felhasznalhatott a dobozra hat6 eré méréséhez. Négyesi Gdabor vé-
kony cérnaszéalakon felfliggesztette a dobozt, majd azt mérte, hogy a ,sz61” hatésara a cérnaszalak mennyire térnek el
a fliggblegestol.

Valamennyi versenyz6 azt tapasztalta, hogy a gyufasdobozra hat6 er6 jol kozelitheté egy, az aramlési sebesség
négyzetével aranyos fiiggvénnyel: F = K -v?, ahol K ~ 2-1073, ha az er6t N-ban, a sebességet pedig m/s-ban mérjiik.

A panelhazra hato er6t a fenti képletbdl akkor becsiilhetjiik, ha feltételezziik, hogy az F(v) fiiggvény menete
a modellkisérletben alkalmazott v < 10 m/s sebességnél 3-szor nagyobb sebességekre is érvényes. Azt is feltessziik
tovabba, hogy a szél altal kifejtett eré az akadaly keresztmetszetével aranyos. Mivel ez utobbi az 1000-szeres linearis
kicsinyités miatt 10°-szor nagyobb a panelhazra, mint a gyufasdobozra, a hézra hato erére kb. 2 - 10° N adodik. Ezt
az értéket azonban csak nagységrendi becslésnek fogadhatjuk el, a szamértékét semmiképpen nem szabad komolyan
venniink, hiszen a modellkisérlet aramlasi viszonyai eltérnek a tényleges helyzettdl.

Megjegyzés. A folyadékok és gazok aramlasat leird egyenletek azt mutatjak, hogy kicsinyitett modell dramlésa és az ere-
deti aramlas akkor lesz hasonlé jellegd, ha az aramlas v sebességébdl, a kozeg p silrtségébdl, n viszkozitasabdl és a test L
hosszméretébdl képzett dimenziotlan R = pLv/n mennyiség, az in Reynolds-féle szam mindkét esetben ugyanakkora. Mivel a
modellkisérletiinkben o és n nem valtozott, L pedig 1000-szer kisebb a dobozndal, mint a haznal, a két dramlas csak akkor lenne
hasonlé, ha a modellkisérletet 1000-szer nagyobb szélsebességgel végeznénk. Ez technikailag megvalésithatatlan, de elvileg sem
lenne helyes, hiszen az ilyen gyors, 30 km/s sebességti aramlas mar a hangsebességet is meghaladja, emiatt ilyenkor egy sor dj
jelenség lép fel. Ezek az elvi és technikai okok akadalyozzak meg, hogy példaul szélcsatornas kisérletekben nagyon kicsi model-
leket hasznaljanak. A feladatban végzett erébecslés azért nem all nagyon messze a valosagos helyzettdl, mert a kozegellenallasi
er6képlet (F = Kv2) viszonylag széles Reynolds-szam tartomanyban alkalmazhatoé.



