A mérés végrehajtasa el6tt tekintsiik at az uszas stabilitasanak feltételeit! Egy tszo testre két erd hat, a nehézségi
er6, amelynek tamadaspontja a test kozéppontjdban van, és a felhajtéerd, amely a vizbe meriil6 rész geometriai
kozéppontjaban tamad, és nagysaga e rész térfogataval ardnyos. Az Uszd test akkor van egyenstlyban, ha e két erd
nagysaga megegyezik, és hatasvonaluk egy egyenesbe esik, azaz az erék forgatonyomatéka nulla. Az egyensilyi helyzet
akkor stabilis, ha a testet kicsit kibillentve e helyzetébdl a felhajtoers tamadaspontja ugy tolodik el, hogy a nehézségi
er6vel alkotott erépar forgatonyomatéka a kimozditassal ellentétes iranyu legyen. Tekintsiik az 1. dbrdn lathaté kicsit
kibillentett uszo testeket! A test silypontjin athalado, az egyensulyi helyzetben fiigg6leges irdnyt egyenesnek és a
felhajtoers hatasvonalanak metszéspontjat metacentrumnak nevezzik; ezt a pontot az abran M jeloli. Az a) esetben
az egyensulyi helyzet stabilis; a metacentrum a sulypont folott helyezkedik el. A b) esetben az egyensulyi helyzet
instabil; a metacentrum a silypont alatt helyezkedik el. Lathato, hogy egy tisz6 test egyensilyi helyzetének stabilitasat
a metacentrum helyének vizsgalataval donthetjiik el. Ez a feladat még szabéalyos testeknél is igen bonyolult, nehezen
kezelhets lehet, hiszen a test kibillentett helyzetében a vizbe meriil6 rész mar szabalytalan alaka. Egy test altaldban
tobb instabil, illetve (lokélisan) stabilis egyensulyi helyzetben is uszhat.



1. dbra

Térjiink at a mérésre! Bddis Ildiké (Stimeg, Kisfaludi S. Gimn., ITL. o.t.) eredményét ismertetjiik. A megold6 harom
kiilonboz6 faval, parafaval, fenyGfaval és gyertyannal kisérletezett, amelyek stirtségét és a hengerek atmérgjét el6zéleg
lemérte:



a gyertyan sirtsége:
a parafa strtsége:
a fenydfa sirisége:
a gyertyan sirtsége:

Ogy = 0,67 g/cm?®  atmérGje:
Opf = 0,2 g/cmg,
og = 0,56 g/cm®,
0gy = 0,67 g/cm®,  atmérdje:

atmérGje:
Atmérdgje:

dpr = 2,3 cm.
dpr = 2,4 cm,
dpr = 2,25 cm,
dpf = 2,3 cm.

Mindharom esetben azt tapasztalta, hogy kis magassaga hengerek (korongok) esetén csak a fliggdleges tengelyd
helyzet stabilis, nagyobb magassagok esetén ferde helyzetben usznak stabilan a testek (és a megddlés szoge fiigg
a henger magassagatol), végiil még nagyobb magassagt hengerek (rudak) esetén csak a vizszintes helyzet stabilis.
A kritikus magassagokra kapott értékek a tablazatban lathatok. Célszerd a magassig/atmeéré (I/d) arany szerint is
abrazolni a kapott eredményeket; ez lathaté a 2. dbrdn.

stirtiség | atmérs stabilis helyzet (I a magassagot jeloli)
fafajta | [g/cm®] | [cm]| | figgdleges ferde vizszintes
parafa 0,2 2,4 l<13cm | 13ecm<i<24cm | 24cm <
fenyéfa 0,56 2,25 l<1l3cm | 13cm<I<24cm | 24cm <]
gyertyan 0,67 2,3 l<19cm | 19ecm<I<22cm | 22cm <




2. dbra

Becker Johanna (Budapest, Arpad Gimn., III. o.t.) farad helyett annal kicsit nagyobb stirtiségii anyagot, gyertyat
(viaszt), és viz helyett kiilonbozé koncentracioju (igy kiilonbozs strtseégi) sooldatokat hasznalt meéréséhez. Igy két
paramétert tudott szabadon véltoztatni, a henger alakjat jellemzG magassag/atmérd (I/d) aranyt, valamint a gyertya
és a sooldat gy /0s striiségaranyat. Azt tapasztalta, hogy ha a stirtségarany kozel egy, akkor mind a fliggéleges, mind
a vizszintes helyzet (lokalisan) stabilis; ezt mutatja a 3. dbra.



3. dbra. Az 1. tartomanyban a fliggsleges, a Il.-ban a vizszintes, a IIl.-ban pedig mindkét tengelyhelyzet stabilis

Sok megoldo felfigyelt arra, hogy viszonylag kis méretid testek esetén a feliileti fesziiltség is jelentGsen befolyasolja
az Uszas stabilis helyzetét.



