A mérés pontos kivitelezéséhez néhany otletre, tritkkkre van sziikség. Nehézséget okozhat a feladat végrehajtasdhoz
sziikséges kisméreti buborék létrehozasa. Célszerd a kisérlet végrehajtasahoz hasznalt vizzel telt kémcsdvet olyan gu-
midugdval lezarni, amelybe el6z6leg két vékony csovet (pl. injekciostiit) sztrtunk. Ezutan e két csdvecskén engedhetiink
a kémestbe vizet, ill. leveg6t, és igy hozhatjuk létre a kivant méretd légbuborékot. Célszertd a kisérlethez forralt vagy
allott vizet hasznéalni, igy ugyanis elkeriiljiik, hogy a mérés folyaman a vizben oldott gazok kivaljanak, és ajabb apro
buborékokat hozzanak létre a cs6 falan, vagy esetleg a vizsgalni kivant buborék térfogatat noveljék.

Sokan a sebesség pontosabb mérhetGsége érdekében nem kémcsovet, hanem annal joval hosszabb {ivegesovet (pl.
Mikola-csovet) hasznaltak. A csovet célszertd szogmeérdvel és a csé fels§ végénél csukloval ellatott allvanyra szerelni
olymédon, hogy a kivant délésszog bedllitdsa utdn az iivegess alsé végét egy mozdulattal megemelve a buborékot
a kiindulasi helyzetbe juttathassuk, majd a csé végét visszahelyezve elkezdhessiik a mérést (1. dbra). A sebesség
méréséhez jeloljiink ki a cs6 azon részén, amelyen a buborék mar egyenletesen mozog, egy viszonylag hosszi szakaszt,
és ennek az ttnak a megtételéhez sziikséges id6t meérjiik.



1. dbra

Szabo Tibor (Kecskemét, Katona J. Gimn., II. o.t.) eredményeit ismertetjiik. A megoldé igen gondos munkaval egy
60 cm hosszl, 24 mm atmérGjd rossz fénycsébol készitette el a kisérleti eszkozét, és a lezarasnal injekcidstit hasznalt
a légbuborék bejuttatasara. Ennek ellenére nem sikeriilt 1étrehoznia 2 mm-nél kisebb atmérGjd buborékot. Méréseit 2,
3, 4 és 5 mm-es buborékokkal végeste, a sebességet 40 cm hosszu szakaszon mérte, és a cs6 a d6lésszogét 10°-t61 90°-ig
novelte 10°-os 1épésekben. Minden beallitds mellett 6t fliggetlen mérést végzett; a mérési eredmények atlagértékeit a



tabldzat, ill. a grafikon mutatja. (Az egyes mérési eredmények szérasa azt mutatja, hogy a mérés relativ hibaja 1-2%-
0s.) A grafikonrol lathato, hogy a nagyobb méretii buborékok gyorsabban mozognak, valamint az, hogy a délésszog
novelésével a buborékok sebessége nd, azonban a fligg6leges helyzethez kozeledve a novekedés liteme egyre csokken.

A buborék A buborék v haladasi sebessége [cm /5]

atmeérGje | a=10° | @« =20° | «=30° | «a=40° | @a=50° | a=60° | a=70° | «a =80° | a =90°
d=2mm | 4,08 6,73 9.47 11,68 | 1292 | 1397 | 1496 | 1595 | 17,72
d=3mm | 503 8,91 1232 | 1545 | 17,02 | 17,02 | 18,37 | 1841 | 19,23
d—4mm | 588 1146 | 14,50 | 16,05 | 16,84 | 17,49 | 1844 | 1893 | 19,63
d=>5mm 8,03 12,35 15,69 16,63 17,17 17,53 18,57 19,20 20,73




2. dbra

A kapott gorbék jellegét egy egyszert modell alapjan konnyen értelmezhetjiik. Hanyagoljuk el a buborék és az
iiveges6 fala kozott hatd surlodasi erst, és tegyiik fel, hogy a buborékra a cséfal K kényszererején kiviil csak a
térfogataval ardnyos F' felhajtéers, valamint a sebességével és a keresztmetszetével aranyos kv kozegellenallasi erd
hat (2. dbra). Egyenletes mozgas esetén az erék csével parhuzamos irdnya komponenseinek egyensulyabol az adodik,
hogy a buborék sebessége a d6lésszoggel szinuszosan valtozik, v ~ sin («), ami jo 6sszhangban van a mért gorbékkel. A



felhajtoerd a térfogattal, a kozegellenallasi eré pedig csak a keresztmetszettel ardnyos; ez magyarazza, hogy a nagyobb
buborékok gyorsabban mozognak.

3. dbra. Kiilonb6z6 méretd légbuborékok sebessége a szog fliggvényében

Sok megoldo felfigyelt arra, hogy nagyobb sebességek esetén a buborékok ,rezegve”, ide-oda mozogva emelkednek.



Ez a rezgés azt jelenti, hogy az aramlas turbulenssé kezd valni, ekkor a kozegellenéllasi erd a sebességgel nem linearisan,
hanem négyzetesen né.



