A mérés megkezdése elGtt célszerti néhany probaejtést végezni, hogy meghatarozzuk, milyen tartomanyban érdemes
valtoztatni a palcak hosszat, az ejtés magassagat, és koriilbeliil mekkora meriilési mélységekre szamithatunk. Lathatjuk,
hogy a palcikak hosszat nem érdemes tul kicsire (10 cm-nél révidebbre) valasztani, ugyanis ekkor a palca igen gyakran
elferdiil esés kozben, és nem fiiggslegesen csapodik a vizbe. A hurkapalcikik hossza koriilbeliil 40 cm, igy ennél
hosszabb palcakkal sem kisérletezhetiink. Az ejtési magassagot novelve is azt tapasztaljuk, hogy egyre nehezebb a
palcak pontos, fiiggsleges inditasa, a hosszabb ideig tart6 esés alatt a palcak kénnyebben elferdiilnek. Igy a maximalis
ejtési magassagot egy—masfél méter koriili értéknek célszerd valasztani. Ilyen értékek mellett a legnagyobb meriilési
mélység 40-50 cm, igy ennek megfelelGen elegendSen mély edényt (pl. nagy akvariumot, hosszi mérShengert) kell
hasznalnunk a kisérlethez.

A kisérletez6knek altalaban a palcak pontos, fligg6leges inditasa és a meriilési mélység pontos leovasasa okozott
gondot. A preciz inditas megvalositasara kiilonbo6zo otletek sziilettek; volt, aki a hurkapalcikat cérnaszalra fliggesztette,
és azt elégetve inditotta az esést, volt aki csipesszel oldotta meg az inditést, és voltak, akik a hurkapalcanal alig
vastagabb cs6ben ejtették a palcat a vizbe, igy biztositva, hogy fliggslegesen essék. A meriilési mélységet a legtobb
kisérletezs ugy hatarozta meg, hogy az atlatszo fala vizes edénybe jol lathatéd skalat helyezett, és szemmel olvasta le a
maximélis meriilési mélységet. Néhany megoldé ugy allitotta be a viz szintjét, hogy (adott ejtési magassag mellett) a
palca éppen ,koppanjon” (vagy éppen ne koppanjon) az edény aljan, és igy mérte a meriilési mélységet. Ez a modszer
pontosabb a szemmel valé leolvasasndl, azonban gondos prébalgatast, tobb tiirelmet igényel. Masok szinezett vizbe
ejtették a hurkapalcat, és abbol kovetkeztettek a legnagyobb meriilési mélységre, hogy meddig fogta meg a szines
folyadék a palcat. (Természetesen ez a modszer csak abban az esetben alkalmazhaté, ha a hurkapélca nem meriil el
teljesen.) Horvdth Péter (Fazekas M. Fov. Gyak. Gimn., IV. o.t.) minden egyes ejtést videokameraval rogzitett, és a
maximalis meriilési mélységet a felvett képsor ,kikockazasaval” allapitotta meg. Minthogy a kamera méasodpercenként
25 képet készit, ez a modszer igen pontos.

A mérés elvégzésekor még néhany aprosagra érdemes figyelmet forditanunk! A hurkapalcak néhény ejtés utan
jelentGsen megszivjdk magukat vizzel, fajsilyuk megnd, mélyebbre siillyednek. Ezért a méréseket célszertd egyforma
nedvességi palcakkal végezni. (Vagy szaritsuk meg a palcakat a mérések utan, vagy minden mérést egyforma nedvességi
palcaval végezziink.) Torekedjiink arra, hogy a felhasznalt hurkapalcak szabélyosak legyenek, ne legyenek gorbék, és
a véglik se legyen tordtt.



1. grafikon
Siillyedési mélység az ejtési magassag fiiggvényében

Liptai Bernadett (Kazincharcika, Sdgvari E. Gimn., I. o.t.) a hurkapéalcak hosszat 10 cm és 40 cm kozott valtoztatta,
az ejtési magassagot pedig 10 cm-t6l 186 cm-ig novelte 5-10 centiméteres lépésekben. Mérési adatait a tdbldzat, illetve
az 1. és 2. grafikon mutatja. A tabldzatban minden adat &t fliggetlen mérés atlaga. A H ejtési magassag, illetve a h
siillyedési mélység a viz szintje és a hurkapéalca als6 vége kozotti tavolsagot jelenti. A mérési adatok relativ hibaja 1-2



szézalékos.

Ejtési ma- A hurkapalca hossza
gassag [cm] | 10 15 20 25 30 35 40
10 | 12,2 | 13,5 | 22,8 | 25,8 | 29,0 | 30,5 | 34,3
15 | 13,7 | 15,8 | 24,1 | 27,0 | 30,5 | 32,5 | 35,7
20 | 15,0 | 17,8 | 25,0 | 28,0 | 31,6 | 36,6 | 36,5
25 | 17,8 | 19,8 | 26,2 | 30,0 | 33,6 | 37,7 | 37,5
30| 18,8 | 21,4 | 27,0 31,0 | 34,2 | 38,2 | 37,6
35| 20,0 | 22,5 | 27,9 | 33,1 | 35,1 | 28,7 | 38,1
40 | 21,3 | 24,2 | 28,9 | 34,2 | 36,6 | 39,0 | 38,5
45 | 225 | 254 | 30,3 | 35,2 | 37,9 | 39,7 | 39,0
50 | 23,4 | 26,5 | 31,3 | 36,0 | 38,8 | 40,5 | 39,5
60 | 24,9 | 28,2 | 33,0 | 37,4 | 40,0 | 41,3 | 40,0
70 | 26,0 | 29,4 | 34,0 | 38,6 | 41,1 | 42,0 | 40,6
80 | 27,2 | 30,6 | 35,1 | 40,0 | 42,8 | 42,5 | 41,3
90 | 27,6 | 31,4 | 36,6 | 41,3 | 43,9 | 43,3 | 42,5

100 | - ~ 354 — | 440437 -
10 | - ~ 358 - — 433 -
120 | - — 356 ] - — 433 -
125 | — - - — 439 - -
130 | - — 356 ] - 435 | -
140 | — ~ 354 - — 433 -
150 | — — 35,0 - | 439433 -
160 | - 349 ] - — (431 -
170 | - 348 - — (431 -
175 | - - - — 435 - -
186 | — 348 - - - -

A maximalis meriilési mélység a hurkapéalca hossza és az ejtési magassag fliiggvényében



2. grafikon
Siillyedési mélység a palca hosszanak fiiggvényében

Az 1. grafikoniol jol lathato, hogy (barmely palcahossz mellett) a maximalis lesiillyedési mélység kezdetben linea-
risan né az ejtési magassaggal, majd a gorbe ellaposodik, telitésbe megy. A 2. grafikon azt mutatja, hogy a lestillyedési
mélység a péalcahosszak fiiggvényében is kozel linedrisan né (rogzitett ejtési magassag mellett).

Magjor Zsuzsanna (Stuttgart, Friedrich-Eugens Gymn., III. o.t.) rovid szamolést végzett azzal az egyszertsitéssel,



hogy a siillyed6 palcara csak a nehézségi- és a felhajtéer6 hat, a kozegellenalldsi er6 azonban nem. Megmutatta,
hogy ebben az esetben maximalis siillyedés linearisan fiigg mind az ejtési magassagtol, mind a pélcahossztol, igy az
1. grafikonon a gorbék ,ellaposodésa’, a linearistél vald eltérése azt jelzi, hogy ebben a tartomanyban a kozegellenéllas

jelentGsen befolyasolja a vizben a mozgast.



