A ceruzék grafitjanak keménységét altalaban a 3B, 2B, B, HB, H, 2H, 3H jelolésekkel jellemzik, a keménység 3B-t61
3H felé nd.

A grafit fajlagos ellenédllasanak megmeéréséhez kapcsoljunk egy kb. 10 — 15 cm hosszi ceruzabelet egy aramkorbe,
és mérjilk meg a rajta atfolyd I dram erGsségét és a ra es6 U fesziiltséget (1. dbra).

Ne folyassunk 4t a grafiton tdl nagy aramot, mert ekkor a grafithél melegedése jelent&sen befolyasolja az ellenéllas
értékét. A grafit jo vezets, egy 15 cm-es ceruzabél ellenallasa 10 Q2 nagysagrendd. Ilyen kis ellenallasok mérésénél
célszerd a fesziiltségmérst kozvetlenil az ellendllas kivezetéseire kotni és az ampermérst ezzel az egységgel sorba
kapcsolni. Az ellenallas mérésénél iigyeljiink a jo kontaktusokra, és arra, hogy a ceruzabél ne legyen megtorve a
ceruzaban!

A fajlagos ellenalldas meghatarozasdhoz sziikségiink van még a bél geometriai méreteire: az [ hosszra és az A
keresztmetszetre. A fajlagos ellenéllés:
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A 2. dbra Bdnkuti Csaba (Koméarom, Jokai M. Gimu., II. o. t.) mérési eredményeit szemlélteti. Lathato, hogy a
ceruzagrafit fajlagos ellenallasa a keménység novelésével fokozatosan ng.
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A grafit a szén egy rétegracsos modosulata. Egy-egy rétegen beliil a szénatomok hatszoges racsot alkotnak. E
rétegen beliill a szénatomokat a o-kotések mellett delokalizalt m-kotések is Osszekapcsoljak. Az egyes rétegeket gyenge,
maéasodlagos kémiai kotések tartjak Ossze. A grafit viszonylag nagy vezetGképességét a delokalizalt elektronok okozzék.
Ceruzagrafit készitésekor a grafitot finom eloszlasta agyaggal keverik Ossze, ezzel novelik a grafit keménységét, szilard-
sagat. Igy érthets, hogy minél keményebb egy ceruza, grafitja annél tobb agyagot tartalmaz (az agyag rossz vezetd),
és emiatt a bél elektromos ellenéllasa nagyobb, mint a puhabbaké.

Kevés megoldonak sikeriilt kimutatni egyértelmi fliggést a ceruza keménysége és fajlagos ellenallasa kozott. A ceru-
zabél ellenallasat ugyanis jelentGsen befolyasolja a ceruzagrafit Gsszetétele. Szemmelveisz Andrds (Budapest, Szilagyi
Erzsébet Gimn., III. o. t.) kiilonb6z6 markaju ceruzakat vizsgalt, és azt tapasztalta, hogy még azonos keménységi
jelzés esetén is jelentGsen eltérhet két kiilonbo6z6 markaja ceruzabél ellenéllasa.



