I. megoldas: a) Az a, b, c félegyenesek ne legyenek egy sikban. Ez esetben egy 3-oldala (vagy 3-éld) testszogletet
(triédert) hataroznak meg. Az X, Y, Z pontok, amelyek a feladat szerint mas-méas triéder lapon fekszenek, egy sikot
hataroznak meg. E sik metszi ki a triéderbol a keresett haromszoget. Elég megszerkeszteni az [XY Z] siknak metszés
vonalat a [be] sikkal, mert e metszésvonal metszi ki a b és ¢ egyenesekb6l a keresett haromszog B és C csucspontjait,
amelyeket Osszekotve 7, ill. Y-nal, megkapjuk a haromszog méasodik és harmadik oldalat, amelyek az a-n fekvs A
pontban metszik egyméast (lasd 1. és 2. abrat). Ha A nem a félegyenesre, hanem annak P-n tuli meghosszabbitasara
vagy nem a végesbe keriil, akkor a feladatnak nincs megoldasa.

a

2. dbra

Az [XY Z] siknak a [bc] sikkal valo metszésvonalanak egy pontjat, az X-et ismerjiik; egy masik pontjat a ZY
egyenesnek a [bc] sikkal valo D doéféspontja szolgaltatja. Ismeretes, hogy egyenes és sik doféspontjat tigy hatarozzuk
meg, hogy az egyenesen at fektetett tetszdleges segédsiknak hatarozzuk meg a metszésvonalat az adott sikkal. E
metszésvonal és az adott egyenes metszéspontja lesz a keresett doféspont. Az 1. dbraban segédsikul a ZY egyenesen
atmend és az adott a egyenessel parhuzamos sikot vélasztottuk, amely az [ab] és [ac] triéder oldalakbol a ZB' || a ill.
YC' || a egyeneseket metszi ki. A 2. abraban segédsik gyanént az A’ZY sikot vélasztottuk, ahol A’ az a egyenes egy
tetszoleges pontja. Az A'Z és A'Y egyenesek metszik ki a b, ill. ¢ egyenesekbdl a B, ill. C’ pontokat. Mindkét esetben
a B'C’ egyenes metszi ki a ZY-bol a D doféspontot. (Ha D nincs a végesben, vagyis B'C’ || ZY, akkor az X-hez
illeszked6 BC oldal parhuzamos ZY -nal.)

Megjegyzés: Amig a triéder minden élszoge 180°-nal kisebb, addig X, Y, Z nem lehetnek egy egyenesen, és az
[XY Z] sik nem mehet & P-n. Ez esetben tehat — az emlitett esettdl eltekintve — egy és csakis egy megoldas van.

Ha a fenti feltétel nem all fenn, vagyis az egyik szogtartomany nagyobb 180°-nal, akkor az XY Z pontok koziil az,
amelyik ebben a tartomanyban fekszik, a keresett haromszog oldalanak meghosszabbitasidn van, tehéat a sz6 szorosabb
értelmében vett megoldas nincs.

b) Ha az adott a, b, ¢ félegyenesek egy sikban vannak, akkor az adott abra térbeli triéder parhuzamos vetiiletének
foghato fel, és a szerkesztés valtozatlan marad a vetiiletben.

II. megoldas: A sikbeli eset térbeli meggondolasok nélkiil is megoldhato, pl. Desargues tételének (lasd K. M. L.
XII. 1. sz. 1956. januéar, 3. old.) felhasznalasaval.



Képzeljiik a feladatot megoldottnak. A 2. abraban az ABCA, és A’ B’C’A, olyan helyzettiek, hogy a megfelels pon-
tok Osszekotései egy ponton, a P-n mennek at, tehat Desargues tétele szerint a megfelel$ egyenesek metszéspontjai egy

egyenesen vannak, vagyis az XY egyenesen lesz rajta a tetszolegesen felvett A’-hoz megszerkesztett B'C’ egyenesnek
és a keresett BC' egyenesnek D metszéspontja.
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