
Példaképpen vegyük a pozitív értékekre értelmezett
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xy függvényt. Erre képezve a szimmetrikus Jensen-egyenl®tlenségben

szerepl® két oldal különbségét:
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Itt a nevez® pozitív, a számláló így alakítható tovább a négyzet tagokra bontása és összevonás után:

x1y2 + x2y1 − 2
√
x1y1x2y2.

Itt az els® két tag az x1y2 és x2y1 számok számtani közepének, a kivonandó pedig mértani közepüknek a kétszerese. Így

a különbség nem lehet negatív. A kifejezés értéke 0 lehet azonban, ha x1y2 = x2y1, azaz x1/y1 = x2/y2. A felület tehát

tágabb értelemben konkáv. Az (x, y) síkon a kezd® ponton átmen® egyenesek fölött a felületen is egyenesek húzódnak.
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az el®bb bizonyított egyenl®tlenség szerint feltéve, hogy a > 1. Egyenl®ség akkor állhat, ha ax1−y1 = ax2−y2
. Ha

0 < a < 1, akkor a fordított egyenl®tlenség érvényes, tehát

a

⌣

log (ax + ay) tágabb értelemben konvex, ha a > 1 és

tágabb értelemben konkáv, ha 0 < a < 1.
Vizsgáljuk most az xq1xq2

függvényt ha x, y, q1 és q2 pozitív és q1 + q2 = 1. Itt az
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kifejezéseket kell összehasonlítanunk. A kett® hányadosát fogjuk tudni alkalmasan átalakítani, felhasználva, hogy két

mennyiség súlyozott mértani közepe kisebb az ugyanazon súlyokkal súlyozott számtani középnél.
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Egyenl®ség akkor állhat, ha
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azaz, ha x1/y1 = x2/y2. Az xq1yq2 függvény tehát, ha q1 + q2 = 1, tágabb értelemben konkáv. Hasonlóan az
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n függvényre, ha x1, x2, . . ., xn; y1, y2, . . ., yn; q1, q2, . . ., qn pozitív és q1 + q2 + . . . + qn = 1, ak-

kor

xq1
1 xq2

2 . . . xqn
n + yq1yq2 . . . yqnn

2
(

x1 + y1

2

)q1 (

x2 + y2

2

)q2

. . .

(

xn + yn

2

)qn =

=

(

x1

x1 + y1

)q1 ( x2

x2 + y2

)q2

. . .

(

xn

xn + yn

)qn

+

(

y1
x1 + y1

)q1 ( y2
x2 + y2

)q2

. . .

(

yn
yn + yn

)qn

≤

≤ q1
x1

x1 + y1
+ q2

x2

x2 + y2
+ . . .+ qn

xn

xn + yn
+ q1

y1
x1 + y1

+ q2
y2

x2 + y2
+ . . .+ qn

yn
xn + yn

=

= q1 + q2 + . . .+ qn = 1.

A függvény tehát ismét tágabb értelemben konkáv. Írjuk fel a k tagú szimmetrikus egyenl®tlenséget. Jelöljünk k számú

szám n-est
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Itt, mivel q1 + q2 + . . . qn = 1, a nevez®ket el is hagyhatjuk.
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