A legtobb versenyzé valamilyen moédszerrel kozvetleniil mérte a felugrd golyostoll A emelkedési magassagat és a
toll m tomegét. Feltételezve, hogy a kizegellenallasbol adodé veszteség nem szamottevd, a toll kezdeti mov? /2 mozgasi
energidja a mért adatokbol kiszamitott mgh helyzeti energiaval egyezik meg.

Az elvben egyszeri mérésnél gondot altalaban a magassig pontos meghatarozasa okozta. A legegyszeriibb — de
nagyon pontatlan — modszer az, ha egy fliggSlegesre allitott vonalzoé el6tt felugro tollat oldalrol ,szemlélve” probéljuk
meg leolvasni az emelkedési magassagot. Mivel ez 1-2 cm nagysagrendd, a leolvasési pontatlansag néhany milliméter
lévén a magassagmérés hibaja még sokszori ismétléssel és atlagoldssal sem szorithatd 20-30 szazalék ala. A mért
energidk — természetesen a toll tipusatol is fliggéen — altalaban néhany mJ-nak adédtak.

Sutka Melinda (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn. II. o.t.) vizszintesen helyezett el egy vonalzot a felugré toll fole,
gy, hogy az éppen megérintse a vonalzot. Ezt kdvetGen nyugodt koriillmények kézott megmeérte a vonalzé magassagat
és abbdl kivonva a toll hosszat megkapta az ugras magassagéat.

Sarlés Ferenc (Baja, III. Béla Gimn. I11. o.t.) kozvetett moédon hatarozta meg a rug6 altal leadott energiat. Két fa-
deszkabol lejt6t készitett, melynek hajlasszogét valtoztatva megmérte toll egyenletes cstszasahoz tartozo ,hatarszoget”,
ennek tangense pedig megadta a toll és a deszka kozotti p csiszasi sturlodasi egyiitthatét. Ezutan a vizszintesre allitott
deszkan kil6ve a tollat az elcstiszas tavolsagabdl, a toll mérlegen megmért tomegébdl és a surlodési egyiitthatobol ki-
szamitotta a sturlodasi munkat, ami a kezdeti mozgési energiaval egyenls. Ezzel a médszerrel mérni tudta a golyodstoll
rugoja altal leadott energiat mindkét nyomogomb-allasnal (a toll be- illetve kinyomésanak megfelel§ helyzetnél).

Orosz Gabor (Miskolc, Foldes F. Gimn. IV. o.t.) a mérést kiilonb6z6 meértékben benyomott nyomogombu tollak
emelkedési magassagat mérte (ugyancsak az ,éppen hozzaér” modszerrel, s a mérési adatokbol meghatarozta a toll
nyomogomb-rugodjanak direkcios allandojat. Dravucz Monika (Eger, Szildgyi E. Gimn. III. o.t.) rugds er6mérével le-
mérte a toll rugdjanak rugoddllandojat, majd az abbdl és az Osszenyomas nagysagabol kiszamitott rugalmas energiat
Osszehasonlitotta a felpattandsi magassagbol szamitott energidval. Az két energia kozott 15%-nyi eltérést talalt, ra-
adasul a rugalmas energia volt a kisebb, ez azonban nem jelenti az energiamegmaradés tételének cafolatat, inkabb a
mérési hibak nagyséagrendjérdl ad felvilagositast. Zdagoni Csaba (Dunadjvaros, Széchenyi I. Gimn. I. o.t.) egy lampa
vizszintes fénynyalabjat vetitette a felugro tollra, s az arnyékot 5-szoros nagyitasban egy fliggbleges ernyén figyelte
meg. Az igy felnagyitott mozgas felsd holtpontjat pontosabban tudta leolvasni, mintha kozvetleniil a tollat figyelte
volna meg.

Az eddig leirtaktol alapvetGen kiilonbozs mérési eljarast valasztott Friedl Zita (Sopron, Széchenyi I. Gimn. I. o.t.).
Egy vizszintes asztallap szélérdl (a toll tomegkozéppontjat éppen az asztal pereméig kitolva) ,16tte ki” a golyostollat,
és azt mérte meg, hogy milyen tavolsagban esik le a toll egy h = 15 cm-rel alacsonyabb fekvd vizszintes lapra. A
vizszintes hajitas képletei segitségével a mért adatokbol ki tudta szamitani a golydstoll kezdGsebességét és a kezdeti
mozgasi energidjat is. A modszernek az az elénye, hogy viszonylag nagy tavolsagokat pontosabban lehet mérni, mint
néhany centiméteres elmozdulasokat. Hasonlo elvet alkalmazott Szegedi Krisztidn (Bp., Berzsenyi D. Gimn. IV. o.t.)
is, aki egy szekrény fiiggdleges oldalatol 16tte ki vizszintesen a tollat, és a szényegen mérte a foldetérés helyét. Emellett
gyenge rugbbol erémérst is készitett s azzal megmeérve a toll nyomdgombjanak rugdallandéjat kiszamitotta a rugdban
tarolt energiat.

Még batrabban eltavolodott az eredeti feladattol Varré Gergely (Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn. IV. o.t.), aki
vizszintes helyzetben rogzitette a golyostollat egy asztal szélén, és a kipattan6 nyomégombbal egy kisméretii dobokockat
ropitett el. A foldetérs dobokocka rogzitett helyzettd, folilrsl masolopapirral lefedett papirlapra csapddott és azon
nyomot hagyva jelezte a vizszintes hajitas tavolsdgat. A kocka mérhet6 tomegébdl és a hajitds adataibol ki lehet
szamitani a rug6 altal leadott energiat. Elfogadhato feltételezés az, hogy a rugé munkavégzése csak a rugd jellemzsit6l
és a deformacié mértékétsl fiigg, nagysaga tehat a dobdkocka kilovésekor ugyanakkora, mint amikor a golyostollat
hozza mozgasba.



