A s70g behatolasat a faba a sz0g hegyénél és a szog oldalanal felléps erck akadalyozzak. Az elgbbi a fa hasitdsahoz
és Osszenyomésahoz sziikséges erd, amely fiigg a szog atmérGjétsl és a fej kiképzésétsl. A masodik a szog oldalan fellepd
surlédasi erd, amely fiigg a szog a&tmérdjétsl és egyenesen aranyos a szog faban levs részének a hosszaval, mivel a szogre
feliiletegységenként hatdé nyomoers valoszintleg fiiggetlen a sz6g hosszatol.

A behatolasi mélység energiafiiggésének vizsgalataban a szognek atadott energia mérése jelent nehézséget.

1. dbra

A mérést Kucsera Gdabor (Pécs, Nagy Lajos Gimu., I. o. t.) dolgozata alapjan ismertetjiik. Mérési elrendezését
az 1. dbra mutatja. Az m tomeg, silytalannak veheté rudon levs testet h; magassagrol elengedve az az titkozés
utan ho magassagig pattan vissza. Az egyéb tényezSket (pl. surlodés,a légellenallas, az iitkoz6 testek felmelegedése,
deformalédasa) elhanyagolva, az atadott energia:

AFE = mg(h1 — h2)

Kucsera Gdbor mérését ugy végezte, hogy egy szegre tobbszor iitott — mindig azonos h; magassagrol engedve el a
kalapécsot — kb. azonos energiaval. A behatolast tolomérével mérte meg.



i h1 ho AFE E Ax X E/x
(mm) | (mm) | (J) (J) | (mm) | (mm) | (N)

I. sorozat 1 150 12 0,609 | 0,609 2,6 2,6 234,2
2 150 10 0,618 | 1,227 2,5 5,1 240,6
3| 150 | 10 |o0618| 1,845 | 24 | 7.5 | 2460
4 150 10 0,618 | 2,463 1,8 9.3 264,8
5 150 9 0,623 | 3,085 14 10,7 | 288,3
6 150 8 0,627 | 3,712 1,2 11,9 | 311,9
7 150 8 0,627 | 4,339 1,1 13,0 | 333,8
8 | 150 7 | o631 | 4970 | 1,0 | 14,0 | 3550
9 150 6 0,636 | 5,606 1,0 15,0 | 373,7
10 150 6 0,636 | 6,242 1,0 16,0 | 390,1
11 | 150 6 0,636 | 6,878 1,0 17,0 | 404,6
12 | 150 5 0,640 | 7,518 0,9 17,9 | 420,0
13 | 150 5 0,640 | 8,185 0,9 18,8 | 4354
14| 150 5 | 0640 | 8,798 | 0.8 | 19,6 | 4489
15] 150 | 4 |0644 | 5442 | 06 | 202 | 4674
II. sorozat 1 200 10 0,839 | 0,839 4,8 4,8 174,8
2 | 200 8 |o0g47| 168 | 39 | 87 | 19338
3] 200 | 8 |o0847] 2533 | 31 | 11,8 | 2147
4 | 200 7 |os52| 338 | 2.8 | 14,6 | 2318
5 200 7 0,852 | 4,237 2,0 16,6 | 255,2
6 200 7 0,852 | 5,089 1,9 18,5 | 275,1
7 200 6 0,856 | 5,945 1,6 20,1 295,8
8 | 200 6 | 0856 | 6,801 | 12 | 21,3 |319.3
III. sorozat | 1 250 11 1,055 | 1,055 6,6 6,6 159,6
2 250 10 1,059 | 2,114 4.8 114 185,4
3 250 8 1,068 | 3,182 3,2 146 | 217,9
4 | 250 7 | 1073 | 4256 | 30 | 17.6 | 243,0
5 | 250 7 11,703 | 5328 | 28 | 204 | 2612
6 250 7 1,073 | 6,401 2,6 23 278.3
7 250 6 1,077 | 7,478 2,2 26,2 | 296,7
IV. sorozat 1 250 6 1,077 | 1,077 34 3,4 316,8
2 250 6 1,077 | 2,154 3,2 6,6 | 326,4
3 250 5 1,082 | 5,236 2,5 9,1 359,2
4 | 250 5 | 1082 4318 | 22 | 11,3 | 3821
5 250 | 4 | 1,085 5403 | 1,8 | 13,1 | 4124
6 | 250 | 3 | 1,000/ 6,493 | 1,6 | 14,7 | 441,7
7| 250 3 11,000 | 7583 | 1,5 | 162 | 468,1
8 250 3 1,091 | 8,674 1,5 17,7 | 490,1
9 250 3 1,090 | 9,764 1,3 19,0 | 513,9
10 250 3 1,090 | 10,854 1,2 20,2 537,3
11| 250 3 1,001 | 11,945 | 11 | 21,3 | 5608
12 250 3 1,090 | 18,035 1,0 22 .3 | 584,5
V. sorozat | 1 | 250 5 | 1,082 | 1,082 | 1,8 | 1,8 | 6011
2 | 250 5 | 1082 2164 | 1,7 | 35 | 6188
3 250 5 1,082 | 3,246 1,5 5,0 649,2
4 250 4 1,085 | 4,331 1,2 6,2 | 698,5
5 250 4 1,085 | 5,416 1,2 74 | 7319
6 250 3 1,090 | 6,506 1,1 8,5 765,4
7| 250 3 | 1000 759 | 1,1 | 96 |7912
8 250 3 1,091 | 8,687 1,1 10,7 | 811,9
9 | 250 3 11000 | 9777 | 10 | 11,7 | 835,6
10 | 250 3 1,090 | 10,867 | 0,9 13,6 | 862,5
11 | 250 3 1,091 | 11,958 | 0,8 13,4 | 892,9
12 250 3 1,090 | 13,048 0,8 14 )3 | 918,9

1. tabldzat
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2. dbra

A mérés eredményeit az 1. tablazat tartalmazza, illetve a 2. dbra szemlélteti. Az 1. tdblazat jelolései a kovetkezdk:
i a szogre mért ités sorszama; F a szognek atadott Osszes energia; Ax a szdg behatolasanak nagysiga az adott tités
kovetkeztében; z: a szog teljes behatolasa. A kalapéacs tomege 450 g, az inga hossza 350 mm.

Az egyes mérési sorozatok adatait az 1. tablazat els6 négy oszlopa tartalmazza. (Kucsera Gdbor minden esetben
fenyofaba szalirdnyban kalapalta be a szoget.)

Az 1. tablazatbol lathato, hogy az egyes sorozatokban a szognek atadott energia nem véaltozott tulsagosan, illetve
kozelitSleg arédnyos volt hi-gyel. A 2. 4bran rajzolt gorbéket Gsszehasonlitva megallapithatjuk, hogy az elsé harom
sorozatban (azonos tipusu szog, kiilonboz6 energia) a szog annal mélyebbre hatolt be a faba, minél nagyobb energiat
kapott, de az energiabehatolés 6sszefiiggés nem linearis, tovabba attol is fiigg, hogy mekkora az egyes iitések energiaja,
A vastagabb szogek (IV. és V. sorozat) természetesen nehezebben hatolnak be a faba.

A bevezetSben emlitettek szerint a szogre hatod fékezGers

F + px,

ahol F' a sz6g hegyénél hato erd, p pedig a sz0g palastjanak egységnyi hosszara hato sturlodési ers. Az els6 tag munkaja:
Fz, a masodik tagé pedig (a rugo energiadjanak kifejezéséhez hasonloan): (1/2)pa?. Igy a sz6g behatolasahoz sziikséges
energia:
(1) E=Fx+ (1/2)pa?

Osszuk el az egyenlet mindkét oldalat z-szel:

E/x=F+ (1/2)pz.
Ha ennek megfelelSen E/z-et abrazoljuk x fiiggvényében (1. tablazat, 3. abra), egyenest kell kapnunk, amelynek

tengelymetszete F', meredeksége (p/2). A 3. abran lathatjuk, hogy a II. mérési sorozat kivételével a gorbék jo kozelitéssel
linearisak, legalabbis a kezdeti szakasztol eltekintve.

A sz6g | A szog h F P
Sorozat | atmeérs | hossza | (mm) | (N) | (N / mm)
(mm) | (mm)
L 1,6 30 150 93 44.0
II. 1,6 30 200 105 18,8
ITI. 1,6 30 250 114 14,3
Iv. 2,2 45 250 | 170 44,0
V. 3,0 65 250 | 504 56,7
2. tdblazat

(A II. mérési sorozat pontjaira szaggatott vonallal rajzoltunk egyenest, amely kissé bizonytalan.) A tengelymetszet
és meredekség adatokat a 2. tablazat tartalmazza. Eszerint a vékony szogre F' értéke kb. 100 N, a nagyobb atmérsji

energianal kisebb, tovabba azonos iitési energia mellett (IIL., IV., V. sorozat) nagyobb atmérsji szog esetén nagyobb.
Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a mérési eredmények jol leirhatoak az (1) Osszefliggéssel a kezdeti szakaszt
kiveve. (A II. sorozatban feltehetsleg kissé hibas részbe hatolt a szog.)
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