Két érintkezs, egyméshoz képest mozgé feliilet kozotti p cstiszési surlodasi egyiitthatot az
S =uN

egyenletbdl kaphatjuk meg, ahol S a két test kozott hato strlodési erd, N pedig a nyomoerd. (Az érintkezs testek kozotti
er6hatast altaldban nem az er6 nagysaganak és irdnyédnak megadaséval jellemezziik, hanem az erének az érintkezési
feliiletre merdGleges és az érintkezési feliilettel parhuzamos komponenseit adjuk meg. Az el6bbi neve a nyomoers, az
erre merdleges a sirlodasi erd.)

Két érintkezs, egyméshoz képest mozdulatlan feliilet kozotti g tapadasi sarlédasi egyiitthatot pedig az

S < uoN

egyenlGtlenségbdl kaphatjuk meg. A tankonyvek szerint dltaldban p < pg. Feladatunk ennek a viszonynak a kisérleti
vizsgalata.

A csiszési surlodasi egyiitthatdo méréséhez tehat a sarlodasi erg és a nyomoerd aranyét kell meghataroznunk, a
tapadasi surlodasi egylitthato méréséhez pedig az Osszetapadt testekre a legnagyobb S/N aranyt, ami még éppen nem
inditja meg a relativ elmozdulast. A kovetkezSkben néhany lehetséges modszert mutatunk be. 1. mddszer (Salamon

Agnes, Miskolc, Kilian Gy. G. IIL o. t.). A legegyszertibb elrendezés az, hogy vizszintes feliiletre helyezett testet hiizunk
vizszintes rugos erémérd segitségével. Megfigyeljiik, hogy mekkora az elindulast kozvetleniil megel6z6 legnagyobb mért
erd (Sp), majd mekkora az egyenletes cstszas kozben mért er6 (S). A strlodési egylitthatok (m a test tomege):

p=>5/(mg),  po=So/(mg).

Ez a moédszer eléggé pontatlan, hiszen kis kiilonbségeket kell kimutatni az aranylag bizonytalanul leolvashaté rugés
erémeérdvel. 2. mddszer (Bedey Gyérgy, Szolnok, Koltoi A. uti Alt. isk. 8. o. t.). A vizszintes lapon levé testre kotott

fonalat atvetjiik az asztal szélére szerelt allocsigan, a fonal masik végére pedig serpenyst szereliink. A serpenyébe
6vatosan homokot szorunk, amig meg nem mozdul a test. A tomegek ismeretében kiszamithatjuk po-at. A p csuszasi
sarlodasi egyiitthatot gy hatarozhatjuk meg, hogy annyi homokot szérunk a serpeny&be, hogy meglokve a testeket
egyenletes — igen lassi — mozgas jojjon létre. A moddszer hibajat ndveli az allocsiga surlodasa, de az ebbdl eredd
bizonytalansag kell6en gondos kivitelezéssel kikiiszobolhetd.

s N

mg
o,

1. dbra

3. mddszer (Balogh Illés, Nagykanizsa, Mez6 F. Gimn. III. o. t.). A legkézenfekvébb mérési elrendezés a lejtén levs
test vizsgalata, hiszen a lejt6 hajlasszogeével kényelmesen valtoztathatjuk az S/N aranyt. Az 1. abran az «g hajlasszogi
lejtén levé m tomegi testre hatd ercket rajzoltuk fel. Ha a test nyugalomban van (a strlodas megakadalyozza a
lecstiszést), az egyensily egyenletei:

0 =mgsinag — S,

0=mgcosag — N,

tovabbéa érvényes az
S < uoN
egyenl6tlenség is. Innen a
o = tg ap
egyenl6tlenség adodik. Igy, ha a lejté hajlasszogét addig noveljiik, amig a lejtén levés test meg nem indul, a megindu-

lashoz tartoz6 ag hajlasszogbdl pp-at meghatarozhatjuk.
Ha ugy allitjuk be a lejt6 « hajlasszogét, hogy a testet meglokve az egyenletesen csuszik lefelé, a

n=tg o

egyenletbdl kapjuk meg a cstszo surlédasi egyiitthatot.
Furé Istvin (Nagykanizsa, Landler J. Gimn. IV. o. t.) a lejt6t egy alkalmas (csengdreduktorbol késziilt) valtéarami
elektromagnessel rezgette. Igy o meghatéarozasanal is elég volt az indulashoz tartozé szoget leolvasni. 4. médszer (Furd

Istvdn). Lejts segitségevel kozvetleniil meghatérozhatjuk a po — p kiilonbséget. Eredetileg a h magassagu asztal szélére
helyezett lejtén a lejts aljatol [ tavolsagra nyugszik a test (2. abra). A lejté hajlasszogét 6vatosan novelve egyszer
megindul a test. A foldre helyezett indigos papirral vagy méas hasonlé moédon meghatarozzuk az s tavolsagot.
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2. abra
Csuszas kozben a lejtd ag hajlasszogére teljesiil a
o =tg ap

egyenlet. A test mozgasegyenletei (a a test gyorsulasa a lejtén lefelé):

ma = mgsin ag — S,
0=mgcosag — N,
tovabba
S = uN.
Az egyenletesen gyorsuld mozgas és a ferde hajitas Osszefliggéseit felhasznalva kifejezhetjiik a lejt6 és a test kozotti

tapadasi és csuszasi surlodasi egyiitthato kiilonbségét:

s/l
4[(h/s) — tg an|cosdag

Ho — B =

s, I, h és g értékeit ismerve igy kozvetleniil megkaphatjuk a keresett kiilonbséget. Természetesen pg = tg ag is ismert.
A kozegellenallas és s mérésének bizonytalansiga (szOgletes testeknél) noveli a mérési hibat.

3. dbra

5. mddszer (Furd Istvdn). A 3. 4bran vazolt elrendezésben két azonos anyaghol késziilt m tomegi testet dsszekotiink
egy fonallal. A bal oldali test egy rogzitett asztalon nyugszik, a jobb oldali test alatt pedig egy lapos, az asztal szélére
szerelt egyszerd szerkezettel megkozelitSleg dllandd sebességgel mozgathaté hasab van. A hasab és a bal oldali asztal
felilletének anyaga azonos. A surlodasi egyiitthatok kiilonbségét ugy mérjiik le, hogy megfigyeljiik, hogy a szerkezet
allando csavarasa kézben mekkora F' erdt kell kifejteniink a rugds er6mérére ahhoz, hogy megmozditsuk a testeket. Ez
az F er6 éppen az Sy — S kiilonbséget adja meg:

po — pp = F/(mg).

Ennél a moédszernél ugyan az aranylag pontatlan rugéds er6mérét hasznéljuk, de mivel a mérés kozvetlenil a pg — p
kiilonbséget adja meg, az ismertetett modszerek koziil talan ez a legpontosabb.
Fur6 Istvan a kovetkezd eredményeket kapta (a mozgo testek tomege 250 g és 500 g kozott volt):



Modszer

Anyagpar 1 3 4
Ha ¥ fFa—p M Ho—xH wr—H

Fa—alamfnium 0,27 0,22 0,05 0,24—0,26| 0,04—0,05{ 0,07
Tapir—fa 0,335 4,27 0,08 0,29 0,075
Diirsspapir—dorsspaplr L0 0,6—09 | a,0—0,3 0,8—0,85 | 0,05-0,2
Mdanysg—fa ~ 0,2 ~],2 0,21 4,02 0,08
Gami-—fa ~ 0,8 ¥ 0,55 0,1-0,8
Darve Ea—durea fa 4,55 0,56 —0,88] 0,17—0,2 0,35 0,15 0,1
Avél— dirzspapir 0,43 0,30 0,138 0,35 a,1
Uveg—ia 0,40 0,28 0,16 0,35 0,14 01
Uveg—gumi ~ 0,8 * 0,86—0,8 | ¢
Guani—dérzspapi 1,1 0,9 0,2 *
Guomi—pnmi 1,0 L »
Paplr—diwzspapir 0,55 0,42 2,13 0,33 0,11
Ta—1a 0,35 0,27 0,08 0,325 0,07 0,09
Fa—Ia (olajoava) 0,15 0,10 0,05 0,11 0,04 0,00
Gutrai~— gnmi {olajozrva 1,2 Q4,8 0,4 -
Gurni —agzialt (gzdraz) 0,88—0% | 0,6—0,7 | 0,2
Guri —asgefalt (nedves) 0,860,865 | 0,4—-0,45 | 0,2
Gumi—beton (grdraz) 0,8 4,8 0,2
Gumi—beton (Ledves) 0,8 9,46—0,6 | 9,1 -0,156

(A x-gal jelzett esetekben a mérés nem volt elvégezhets.)

A mérési eredményeket tanulmanyozva tobb érdekességet figyelhetiink meg. Ezek fizikai magyarazatat, illetve a

mérés eredményeinek a gyakorlati élettel valé kapcsolatat tobb megoldd részletezte.




