A jég L olvadash6jének meghatarozasara a legegyszertibb modszer az, hogy ismert m tomegi, t; = 0 °C-os jeget
és ismert mo tOmegl, to hémérsékleti vizet Osszekeveriink, majd a kialakuldé ¢ egyenstlyi hémérsékletet mérve —
feltéve, hogy keverés kozben az Osszes jég elolvadt — kiszamitjuk az olvadashét. Fontos, hogy ekdzben rendszeriink ne
kapjon, illetve ne is veszitsen energiat. Ezért a keverést jo hGszigetel6 edényben, termoszban kell végezniink. A mérés
kiértékelésénél még azt is figyelembe kell venniink, hogy a termosz falanak melegitéséhez is energiat kell befektetni,
illetve a termosz faldnak htlésekor is energia szabadul fel. Els6 kozelitésben feltételezhetjiik, hogy a termosz falanak
C hékapacitasa fliggetlen a benne levé folyadék mennyiségétsl. Ez a kozelités természetesen nagyon pontatlan, de ha
a mérés soran iigyeliink arra, hogy lehetdség szerint mindig azonos mennyiségi folyadék keriiljon a termoszba, a C
hékapacitas, az un. vizérték elég jol jellemzi a termoszt.

A jég és a viz keverésének energiamérlege igy

(].) mlL—|—cm1(t—t1) :CmQ(tQ —t)—FC(tQ —t),

ahol ¢ = 4,2 J/g°C a viz fajhGje. Ebben az egyenletben még két ismeretlen van, L ¢s C. C azonban meghatérozhato
egy fiiggetlen mérésbol. Keverjiink dssze a termoszban mg tomegt, t3 hGmérséklet, illetve my tomegd, t4 hémeérsékleti
vizet. Az energiaegyenlet (¢’ a kialakult kozos homeérséklet):

(2) ems(ts —t') = emy(t — tg) + C(t' — t4),

feltéve, hogy a termoszba elGszor az my tomegd vizet 6ntottiik bele, és a hdmérsékleti egyensily bedllta utan mértiik
meg t4-et. Innen

(3) C= c[m3(t3 - t/)/(t/ — t4) — m4}.
(1)-bdl az olvadashs

cmo +C
my

(4) L= (tg —t) —C(t—tl).

Az olvadashs meghatarozasahoz igy tomegeket és hémérsékleteket kell mérni. Mivel a képletekben hémérsékletek
kiilonbségei szerepelnek, lényeges, hogy nagy gondot forditsunk mind a hémérséklet mérésére, mind pedig a tomegara-
nyok helyes megvalasztasara, hogy a hémérsékletkiilonbségek ne legyenek tiulsdgosan kicsik. Fontos, hogy a hémérséklet
mérését mindig intenziv keverés el6zze meg, hogy a folyadékban kialakulé hémérséklet-inhomogenitasok ne befolya-
soljak a mérést. A kiindulasi jég hémérsékletét legegyszeriibben tgy allithatjuk be 0 °C-ra, hogy hosszabb ideje egy
maésik termoszban levs olvado jégbdl vessziik ki a jégdarabokat. Gyorsan szarazra toroljiik a jégdarabokat, majd
hirtelen beledobjuk a mérétermoszba. A jég tomegét utdlagos mérésbdl célszerd meghatérozni.

Kovessiik végig a kisérletet Simon Istvin (Székesfehérvar, Jozsef A. Gimn., N. o. t.) dolgozata alapjan. O elszor
C értékét hatarozta meg. Mérési eredményeit a fels tablazat tartalmazza.

my (g) | ta(°C) | ms (g) | t3(°C) | t' (°C) | C (J/°C))
270 188 180 | 41,0 | 273 84,5
450 26,9 180 145 | 235 111,2
270 18,5 270 | 425 | 30,0 98,6

ma (g) | 12(°C) | ma (g) | t(°C) | L (J/g)
270 16,0 | 31,2 | 339 | 3334
360 438 | 41,0 | 32,0 | 3368
250 44,0 | 47,0 | 25,7 | 3342

A tablazatbol leolvashatd, hogy a vizértékre kapott eredmények kozott ardnylag nagy kiilonbségek vannak, feltehe-
t6leg a hémérsékletmeérés pontatlansaga és a kiilonb6z6 mért 6ssztomegek miatt. Eredmeényiil a 98 J/°C-os atlagértéket
fogadhatjuk el, amelynek hibaja legalabb 10%-os.

Simon Istvan az als6 tablazatban feltiintetett mérési eredményeket kapta a jég—viz keverés mérésére.

Sajnos, a mérések nem azonos tomegi anyaggal torténtek, mint a vizérték meghatarozasa. A tablazat utolso
oszlopa a (4) képletbdl szamitott olvadashs értékeket tartalmazza. A vizérték 10%-os hibaja itt — kénnyen lathato —
minddssze 1%-os bizonytalansagot okoz. Igy az altalunk mért olvadashé a mért értékek atlaga, 335 J /g, a mérés hibaja —
beszamitva a h6mérsékletmérés hibajat is — csak néhany szazalék. Ez az érték jo egyezésben van a fliggvénytablazatban
kozolt értékkel.

Megoldéinknak csak mintegy harmada vette figyelembe az edény hékapacitasat, hdrom versenyzé pedig nem ho-
palackban végezte el a kisérletet. A kornyezettel valdo hécsere, illetve az edény hékapacitasdnak elhanyagolasa megha-
misitotta az eredményeket. Természetesen a hGpalackos méréseknél a kornyezet hatasa elhanyagolhaté még akkor is,
ha hosszabb ideig tart a mérés.



