I. megoldas: Az a célunk, hogy ezt az egyenletrendszert helyettesitsiik egy olyan egyenletrendszerrel, amelynek
gyoOkeit mar ismert Osszefliggések alapjan meg tudjuk hatarozni.
Az elsé egyenletet négyzetre emeljiik, majd levonjuk az igy kapott egyenletbdl a méasodikat, ekkor

zy+yz+zy=20

egyenlethez jutunk.
Felhasznalva az elébbi feladatban szereplé azonossagokat

P4y 42 —3ryz=1-(1-0)=1, de 2®> +¢° + 2% = %
tehat 39 36
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Tehat az eredeti egyenletrendszer helyett tekinthetjiik az

r+y+z=1

I xy+yz+zx=0
12
TYZ =~

egyenletrendszert.
Ha z, y, z-t tekintjiik agy is, hogy egy harmadfoka egyenletnek gyokei, mégpedig a
t—z)t—y)t—2)=0 (gyokteényezos elgallitas).
Ennek a harmadfoki egyenletnek egyiitthatoi
t3 egyiitthatoja = 1
t? egyiitthatoja = (z +y +2) = 1
t egyiitthatoja = zy + yz + 22 =0
az allando6 tag
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Vagyis az egyenlet
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-t 4+ — =0.
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Ezt a harmadfoku egyenletet azonban kénnyen meg tudjuk oldani
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125 -6t levonva mindkét oldalbol: ¢ ) o5 = t 2 125 —2t 55"
A jobboldalt szorzattéa alakitva t? — %= (t + 3) (t — g)

A baloldalt a® — b* = (a — b)(a® + ab + b*) azonossag szerint felbontva
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Es igy az egyenletrendszer megoldésai:
2 3++v33 3—-+33



Nyilvanvalé az egyenlet szimmetrikus felépitésébsl, hogy ezen 3 érték barmelyikét tekinthetjiik xz-nek, vagy y-nak,
vagy z-nek. Vagyis ennek az egyenletrendszernek hérom tizedes pontossigig szamolva az

(z, y, z) =~ (0,4; 0,875; —0,275)

értékek a megoldasai tetszésszerinti sorrendben.
Megoldotta: ifj. Csonka P., David P., Seitz K.

II. megoldas: Emeljiik négyzetre az elsé egyenletet és vegyiik tekintetbe a masodikat is. Akkor abbol, hogy:
(z+y+2)7 =2 +12 + 22— 2y +yz + 22),

kovetkezik, hogy
Yy +yz+zx =0.

A 264*. feladat eredményének:
4P 422 = Bryz = (e +y+ 2) (2 +y? 4 2% —wy — yz — 21),

és egyenleteinknek Osszehasonlitdsa adja zyz értékét:

12
Yz = ———.
Y 125
x, y és z tehat gyokei a kovetkezd egyenletnek:
12
3 2
— — =0
T 1os

A harmadfokt egyenlet megoldasa céljabol az z2-es tagot el akarjuk tiintetni. Ha uj ismeretlennek behozzuk v-t:
u=7v-+ g,

akkor ennek helyettesitése utan a v-re kapott egyenlet lesz:

Bl T
3 27-125

Ebbé6l most mér a harmadfoka egyenletek megoldasi eljarésa szerint v értéke meghatarozhatéd. Most azonban egyszertien
célhoz juthatunk, ha még egyszer Gj ismeretlent vezetiink be:

2
V= -w.
3
Ekkor ugyanis az 1j egyenlet ilyen alaktra hozhato:
37
4w — 3w+ —— =0
WS s =

és ez emlékeztet a sin 3a = 3sina — 4sin® o Gsszefiiggésre, ami igy is irhato:
4sin® o — 3sina + sin3a = 0.

w tehat nem mas, mint sin a, hogyha

37
in3a = — = 0,2960.
sindo = o= ,

Hatarozzuk meg tehat ebbdl 3a-t, azutan a tablazatbol kikereshetjiik sin a = w értékét is.
Visszakeresve a sin 3a. = 0,2960 értéket, a tablazatban ezt a 17,22°-néal talaljuk 3 azonban nemcsak ekkora lehet,
hanem 360° t6bbszorosével tobb is:
3a = 17,22° + k360°.

Csak k£ = 0; 1; 2 értékekre kapunk ebbdl kiilonboz6 értéket, tehat
o = 5,74°,
a9 = 5,74° 4+ 120° = 125,74°,
a3 = 5,74° + 240° = 245,74°.



A megfelel§ sinus-értékek,

wy = sin 5,74° = =0,1

we = sin 125,74° = sin 54,26° = 0,8117,

w3 = sin 245,74° = —sin 65,74° = —0,9117.
w-b6l az )

v=—-w é u=v+-=-w+ -,
vagyis
1
=—(2 1).
Ennek folytan most mar:
Uy = 0,4, Ug = 0,8745, Uus = —0,2745.

Eredeti egyenletrendszeriinkben ezeknek az értékeknek barmelyike valaszthatd z-nek, a masik y-nak és a harmadik
z-nek.

Megoldotta képlettel, szamoldsi hibakkal: Villanyi O.



