I. megoldas: Azt kell kimutatnunk, hogy a megadott kifejezés 9%-nel oszthaté. E célbol e kifejezést atalakitjuk
10"(9n — 1)+ 1 =10"9n — (10" — 1).

A kiilonbség mindkét tagja oszthatd 9-cel, tehat maga a szam is oszthato 9-cel. Vizsgaljuk most a 9-cel vald osztés
hanyadosét. Az elsd részt osztva 9-cel a hanyados n10". A masodik rész — minthogy n szamui 9-es jegybdl alld szdm —
hanyadosul n szamu 1-es jegybdl 4ll6 szamot ad. Nézzlik most meg a hanyados ezen két tagjat kiilon-kiilon a 9-cel valod
oszthatosag szempontjabol. 10 barmely hatvénya 9-cel osztva 1 maradékot ad, tehat n10™-t osztva 9-cel a maradék
ugyanannyi, mintha n-et osztanank 9-cel. A hanyados masik részét osztva 9-cel, a maradék ugyanannyi, mintha a
szamjegyek Osszegét, azaz n-et osztandnk 9-cel. A kettd kiilonbsége 9-cel osztva 0 maradékot ad, vagyis a 9-cel valo
osztas hanyadosa ismét oszthato 9-cel. A megadott szam tehat 9 - 9, azaz 81-gyel oszthato.

Megoldotta: Déavid P., Dievald Emilia, F6z6 Eva, Kalmar L., Lipak L., Osztein P., Villanyi O.

II. megoldas: 10"(9n — 1) + 1 = 9n10™ — (10" — 1). Itt n10"™ igy irhato: 10" + 10™ + 10™ + ...+ 10™. 10" — 1
viszont mint két n-edik hatvany kiilonbsége igy bonthato fel:

10" —1= (10 — 1)(10"* + 10" 2 + ... + 10+ 1).
Ezeket az azonossagokat behelyettesitve az eredeti kifejezésbe, az
9 [(10™ — 10""1) + (10™ — 10" 2) + ... + (10" — 10) + 10" — 1]

alakuava valik.
A zarojelben 16v6 kifejezések mind 10" — 10* alaktak, ezek 10’“(10"_]“ — 1) alakaak lévén — oszthatok 9-cel, s igy
Osszegiik is ugyanilyen tulajdonsagt. Ezzel tehat igazoltuk, hogy az adott szdm 81-gyel, oszthatoé.

Csere Ilona (Kisfaludy Karoly gimn. I/c.)
Megoldotta: Durst E.
ITI. megoldas: Han =1, akkor 10(9—1)+1=9-10—-(10—-1) =9-9 = 81 s igy 81-gyel oszthato.
A tétel érvényességét minden n-re teljes indukcioval igazoljuk. Tegyiik fel, hogy a 81-gyel val6 oszthatosag igaz n

egy bizonyos értékére. Kimutatjuk, hogy ebbdl kovetkezik, hogy n + 1-re is igaz. Vizsgaljuk meg, mennyivel n§ a szam
értéke, ha n helyébe n + 1-et helyettesitiink.

10" 9 +1) = 1]+ 1—[10"(9n — 1) + 1] =
=9n10"(10 —1) —=9- 10" +9-10""! =
=81n10" +9-10™(10 — 1) = 81 - 10"(n + 1).

Tehat ha n helyébe n+ 1-et tesziink, ezzel 81 tobbszorosével noveljiik a szdmot, tehat az 4j szam ismét 81-gyel oszthato
lesz.

Kantor Sandor (Debreceni gimn. II/b.)
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