A jelenséget vizsgalhatjuk valamelyik toltéshez rogzitett koordinata-rendszerben és a laboratériumunkhoz rog-
zitett koordinata-rendszerben is (ekkor van értelme ,mozgd toltésrdl” beszélni). Ugyanis minden inerciarendszer,
mint viszonyitasi rendszer, egyenrangi az elektromagneses jelenségek leirdsa szempontjabol is. A hatoé erd objek-
tiv (koordinata-rendszer valasztastol fliggetlen) volta miatt egy-egy eré nagysiga nem fiigghet attol, hogy milyen
koordinata-rendszerben szamolva allapitjuk meg. A fizikai torvényeknek olyanoknak kell lennitk, hogy barmely koordinéta-
rendszerbdl szdmolva ugyanazt az eredményt kapjuk.

Eszerint a koordinatarendszert ugy fogjuk megvélasztani minden esetben, hogy kezelni tudjuk a jelenséget.

A jelenség vizsgalatdhoz sziikséges felidézniink az elektrodinamika néhany tételét. Ezek a kovetkezsk:

1) Minden elektromos toltés maga koriil elektromos teret létesit, amelyet nyugvo toltés esetén sztatikusnak neve-
zlink. Ponttoltés tere centralis. (Az ebben felléps ersket a Coulomb-torvény irja le.)

2) Minden, id6ben valtoz6 mégneses tér valtozo elektromos erdteret hoz létre, amelynek erGvonalai zartak. (A
keletkezs elektromotoros erdket Faraday indukcids torvénye irja le.)

3) Minden mozg6 toltés (és toltések arama) koriil magneses erétér keletkezik, amelynek er6vonalai az aramot koriil-
vevs zart gorbék. (A magneses térerdsséget a Biot—Savart-torvény irja le dramelemre. A térerGsség az aramerdsséggel,
ill. a toltés sebességével aranyos.)

4) Az id6ben valtozo elektromos tér valtozo magneses teret kelt, amelynek erévonalai zartak. (A keletkez6 magneses
tér és az elektromos tér térerdsségének kapcsolatat az egyik Maxwell-egyenlet irja le.)

5) Minden magneses térben mozg6 elektromos toltésre elektromos eredetd erd (Lorentz-erd) hat. (Ennek iranya
merGleges a méagneses térerésség és a sebesség iranyara, nagysaga aranyos a sebességgel és a méagneses térerésséggel.)

Vizsgaljuk most mar az els¢ kérdést. Erre konnyebb a toltésekhez rogzitett koordindta-rendszer szempontjabol
vélaszolni, hiszen abban egyik toltésnek sincs sebessége, tehdt magneses teret sem keltenek. A veliik egyiitt mozgd
szemléls nem észlel magneses teret. Igy vonzéers nem lép fel kozottiik. A Coulomb-féle taszitds valtozatlanul fennall.
(Nyugvo rendszerbdl leirva: észleliink mindkét t6ltéstdl szarmazoé magneses teret, amelyekben mozgo toltésekre vonzo-
er6 hat, ezt azonban kompenzélja a mozgd toltések egymas irdnyaban megnovekeds Coulomb-tere. Ezért a mozgasuk
ismét semmilyen erShatast nem okoz.) A masodik kérdésre egyszerd a valasz: az egylittmozgo magnesti szamara mag-
neses tér nem keletkezik, hiszen a sziikséges relativ mozgas hidnyzik. (Olyan, mintha az egymaéshoz mereven rogzitett
toltések és magnestid alatt elhtiznank az asztalt a hozza rogzitett koordinata-rendszerrel egyiitt. Ha volna kiilonbség
a koordinata-rendszerek kozott, akkor kiilonbséget tudnank tenni az inerciarendszerek kozott is: lenne kitiintetett
tehetetlenségi koordinata-rendszer. Ez ellenkezik még a mechanika térvényeivel is.)

Harmadik kérdésiinkre a valasz: az asztalra helyezett irdnyti kimozdul a mellette elhaladé toltések hatasara, mert
a mozgd toltések magneses teret keltenek, amelyet éppen a Biot—Savart-torvény ir le.

Valasz a negyedik kérdésre: két parhuzamos, egyiranyu katodsugéar (azonos részecskesebesség esetén) nem vonzza
egymast, mert egyik alkotorésziik (elektron) sem vonzza a masikat (lasd: els6 kérdést). Természetesen a Coulomb-
taszitas valtozatlanul fellép.

Otodik kérdés: Az ellentétes iranyu elektronsugarak taszitani fogjak egymast: az 4ll6 rendszerbél tekintve, mindkét
sugar magneses erdteret hoz létre, ezek kélcsonhatésa révén fellép az ismert taszité irdnyt hatés. (Ugyanerre a kovet-
keztetésre jutunk barmelyik sugar részecskéihez rogzitett koordinata-rendszerben is: a masik sugar magneses terében
mozog az elektromos toltés [relativ mozgasok!].)

Hatodik kérdés: Két parhuzamos vezeté a benniik folyé egyiranyu aram hatasara vonzza egymast, hiszen (4llo
koordinatarendszerbdl nézve) a két elektronaram maégneses teret hoz létre, melyek egymassal kolcsonhatéasba lépnek,
mig a Coulomb toltések a vezet6 mentén arnyékoljak egymaéast (pozitiv ionracs és az elektronok). Az elektronokhoz
rogzitett (mozgod) rendszerbdl nézve ugyanez mondhaté a pozitiv ionrécsok ,aramara’.

Maillot Gydrgy (Bp., Piarista g. IV. 0. t.) és
Nagy Dénes Lajos (Bp., Rakocz g. IV. o. t.)
dolgozata alapjan.

Megjegyzés: Azonnal lathatd, hogy barhogyan is mozognak egynemii toltéshordozok egymés mellett, mindig taszita-
ni fogjak egymast. Ui. koordinata-rendszeriinket a két toltéshordozo dramlasi sebességének kozépértékével mozgatva,
ebben a rendszerben két ellentétes iranyu toltésaramlast kapunk, amelyek a (moédosult) Coulomb-féle erckon kiviil
méagnesesen is taszitjak egymast.

Varga Lajos (Bp., Pet6fi g. IV. o. t.)



