A mesterséges hold olyan kérpalyan kering kozel a Fold felszinéhez, amely kor sikja a Fold fokore. A korpalya sikja
a naprendszerhez képest &llandé helyzetd marad, ellenben a Fold elforog alatta, ezért a mesterséges hold koralaki
pélydjanak egyes pontjai ala a Fold felszinének mindig mas és mas pontja keriil.

Tekintsiik elGszor azt az esetet, ha a Fold nem forogna tengelye koriil. Ebben az esetben a mesterséges hold mindig
ugyanazon a f6koron repiilné koriil a Foldet. A f6ldgombon egy pont helyzetét a foldrajzi hosszusag és b foldrajzi
szélesség hatarozza meg; a és b szogek (1. dbra). A pont a hosszisaga a BOC<, b szélessége pedig AOC<. BC az
egyenlits egy ive, a BO radiusztol szamitandé. AC az A-n d&tmend merididn egy ive; az AOC' sik meréleges az egyenlits
BOC sikjara. BA a Vosztok 2. pélyajanak ive; ennek az ivnek a sikja alkot ¢ lapszoget az egyenlits sikjaval. B-ben
érintSket hazunk BA és BC' ivekhez, ezeknek az EBF < = ¢ sz0ge méri ezt a lapszoget. A BA ivhez tartoz6 kézépponti
sz0g c. Feladatunk, hogy kiszamitsuk a-nak és b-nek c-t6l valo fliggését.

1. dbra

A lapszogmeéreés eljarasabol kovetkezéen BEF' sik merdleges BFO sikra. Mivel AC meridian ive, ezért EFO sik
is meréleges BFO sikra. Kovetkezésképp BEF és EFO sikok EF metszésvonala is mer6leges BFO sikra. FBO
derékszogl haromszogbdl tga = BF : BO. Azonban BF = BEcosyp, BE = BOtgc, BF = BO - tgc - cosp, és
végeredményben:

tga = cosy - tgc.

Az EFO derékszogd haromszogbdl sinb = EF : EO. Folytatva EF = BEsin g, és FO = BE : sinc, ezért
sinb = sin ¢ - sin c.

Tulajdonképp a derékszogi gombharomszogre érvényes tételhez jutottunk.
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AC' iv a mesterséges hold ¢ perc alatt megtett utja. A Vosztok 2. szOgsebessége w = 386 pore. 4,06 fok/perc.
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Ezért ¢ = wt, és a Fold azon pontjanak koordinédtai, amely felett ¢ perckor tartézkodott az tirhajo:
(1) tga = cosp - tg wt,
(2) sinb = sin ¢ - sin wt.

Az id6 az egyenlité B pontban torténd atlépésétdl szamitando.

2. dabra

Igen attekinthets képet kapunk, ha az tirhajoé helyét nem a f6ldgémbre, hanem a Mercator-féle vetiiletben késziilt
térképre rajzoljuk. A foldgémbo6t hengerrel vessziik koriil, amely az egyenlité mentén érinti (2. abra). A foldgdmb
felszini pontjait D kdzéppontbol kivetitjiik a henger felszinére, igy kapjuk A pontbol A’-t. Ezutan a hengert kiteritjiik
a sikra, és megkapjuk a Fold Mercator-vetiiletbe késziilt térképét. Ezen A’ pont koordinatai

g = R araq
(3) n =R tgb.

R a foldgémb radiusza. Ide helyettesitjiik a (2)-bdl kifejezett tgb értékét:
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Ebbdl és (1)-bol kikiiszoboljiik wt-t. (1) alapjan
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Ezzel szamitva n-t:
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Tehéat a nyugvo foldgdmb Mercator-térképén a mesterséges hold palydja sinus-gérbe, amelynek 1 hullama fér ra az
egyenlitére, és amplitudoja a o palyahajlas szogétol fiiggs érték. Ha a ¢ = 0°, a keringés az egyenlits sikjaban torténik,
és az amplitadé nulla; ha ¢ = 90°, az amplitadé felmenne a Fold 90-ik szélességi fokaig (a Mercator-térképre nem
férne ra).

Most kovetkezik a Fold forgasanak a figyelembe vétele. A Fold a naprendszerhez képest 23 6ra 56 perc alatt fordul
meg tengelye koriil, tehat szogsebessége Q = 0,25 fok/perc. A Vosztok 2. egyetlen 88,6 perces koriilmenetele alatt a
Fold elforgasa 22,2°. A tengelye koriil forgd Fold esetében a Mercator-vetiiletes térképen leirt gérbe 1 koordinétaja
marad a (3) alatti érték. Ami a & koordinatat illeti,

(5) £ =R (araa — N).

Tehat a szamitds menete a kovetkezs. (1) alapjan a megadott t-vel kiszamitjuk a-t, azutan (5)-tel &-t. Ugyanezzel a
megadott t-vel (2) alapjan kiszamitjuk b-t, ami (3) alapjan 7-t adja meg. Ezzel megvan a Mercator-térképen a £ és
1 koordinéta a kérdezett pillanatban. A szamitas csak igy paraméteresen végezhets el, de a gorbe nagy kozelitéssel
hasonlit sinus-gérbéhez , amelynek hullamhossza 360° — 22,2° = 337,8°, amplituddja most is a ¢-b6l kovetkezs érték.
Ezek a sinusgorbék egymas mellé rajzolodnak, idével mindig strtibben behalézzak a Fold felszinét. (3. abra).
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A mi esetiinkben az egyenlitén val6é athaladastol szamitott idGtartam ¢ = 10 éra 19 perc — 8 6ra 44 perc = 104 perc.
Igy tga = cos65°-tg4,06-104 = 0,4226-1,881 = 0,7949 és a = 38,5°. A Fold elforgasa ezalatt Qt = 0,257-104 = 26,25°,
igy az (5)-ben hasznalandé szog 38,5° — 26,25° = 12,25°. Ez hozzédadandé az indulaskor méar meglevs 3,5°-hoz, igy
a keresett hely keleti hossztusaga 3,5° + 12,25° = 15,75°. Az északi szélességre nézve: sinb = sin 65° - sin4,06 - 104 =
0,9063-0,8829 = 0,8001, tehat az északi szélesség b = 53,1°. Az eredményiil kapott hely kb. 100 km-re Berlint6l keletre
van. A Vosztok 2. a gorbéink mellett jobbra-balra rajzolt kb. 300 km széles savbol lett volna szabad szemmel lathato,
ha az elvonulas az illet6 helyen napnyugta utdn vagy napkelte el6tt 1 6ran beliil tortént volna, amikor a mesterséges
égitest még fényt kap a Naptol, de mér az éjszakai sotét hattér el6tt latszik lebegni.
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