I. megoldas: Huzzuk meg a haromszog kdzépvonalait, ezek négy darab hozza hasonld, egybevagd haromszogre
bontjak.

. M
Igy a haromszog tomegét M-mel jelolve, a kis haromszogek témege i és salypontjaik tavolsaga a nagy haromszog
stlypontjatol: 0, s1/3, s2/3, s3/3. Alkalmazva a XXII. kotet 1. és 2. szaméaban megjelent cikk tételeit:

M 5 /a\?2 M ,raN\2 M /s1\2 M a2 M /s9\?2 M ,raN2 M /s3\2
= 2 (3) [+ )] [ () (3 [ )+ 23)
% =ely) TlT%\) T\ [T aes) T3 | T Tee) T3
innen M-mel egyszertisitve, Osszevonva és rendezve:
2 — 51 + 53 + 53
T 27 a?
Fejezziik ki a stalyvonalakat az oldalak segitségével! Ismeretes, hogy egy paralelogramma atléinak négyzetosszege

egyenlS oldalainak négyzetosszegével. Alkalmazzuk ezt a nagy haromszognek oldalfelezd pontjaira valo tiikrézésével
nyert paralelogrammaékra:

42 +a® =202 + %), 4s2+02 =2(a® +c?), 4s2+c* =2(a*+ V).
Ezen egyenlGségeket Osszeadva kapjuk, hogy s% + s% + s§ = 3/4(a2 +b% + 02). Tehat a tehetetlenségi nyomaték:
M
©=Ma.-a>=— (a®+b"+%).
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II. megoldas: A keresett tehetetlenségi nyomaték egyenlé a haromszog sialypontjan dtmend és az egyik oldallal
parhuzamos, valamint a stilyponton atmend, erre meréleges tengelyekre vonatkozé ©1, G4 tehetetlenségi nyomatékok
Osszegével. Az el6bbi egyenld egy ¢ hosszisagu, M tomegi linedrisan névekvd stirtiségii egyenes vonaldarab tehetet-
lenségi nyomatékaval, hiszen a haromszog pontjait eltolhatjuk a tengellyel parhuzamosan.
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Tehat ©; = — /2. A masodik nyomaték meghatarozasahoz elébb kiszamitjuk a haromszog tehetetlenségi nyomaté-

kit az illetd tengellyel parhuzamos, harmadik csticsponton d&tmend tengelyre vonatkozolag. A haromszog pontjait ezen



tengellyel parhuzamosan eltolva két linedrisan ndvekvs strtségd rudat kapunk; ezek tehetetlenségi nyomatékat kell
meghataroznunk a végpontjukon dtmend tengelyre vonatkozolag. A Steiner—tétel segitségével e két nyomaték Osszege:

1 1 1
[EMlaf + M1 (a1/3)2} + [EMQGS + Mz(ag/?))ﬂ = E(Mla% + Mga%) =
1 2 2 1 3, 3y _ M 2
= E(Mal/a ~af + Maz/a-a3) = EM/a(al +a3) = F(al —aiag + a3).

Igy a sulyponton atmend tengelyre vonatkozolag a haromszog tehetetlenségi nyomatéka ugyancsak a Steiner—tétel

as — aq 2

2
M
alapjan Oy = — (a3 —ayaz +a3) —M< > . Felhasznalva, hogy ¢* = b* — a3, (* = ¢* — a3, a stlyponton atmend,

6
a haromszog sikjara merdleges tengelyre vonatkoztatott nyomaték:

M M M
0=01+62= 1_8£2+ F(a% — ayag + a3) — g(a% — 20103 4 a3) =

M
= %(262 + 604% — 6aias + 60,3 — 40,% + 8ajas — 4@%) =

M
= £(b2 —a? 4+ — a3 +2a% + 203 + 2a1a;) =

M M
b2 2 2 2 b2 2'
——36[ +c —|—(a1—|—a2)}——36(a +b% 4 ¢%)
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