I. megoldas: A feladatban szerepld deformaciot egyértelmien ki lehet szdmitani, aszerint kell azonban levonni, vagy
hozzdadni az eredeti hosszhoz (6sszenyomaés, vagy megnyilas), hogy a hatéerd tamadaspontja a gyorsulds iranyaban
nézve megelGzi-e a rugd pontjait, vagy koveti-e azokat. Szamitsuk ki a deformacié abszolat értékét! A rugd minden
pontjara mas és mas deformal6 er6 hat. Az egyik végénél (a gyorsité eré tamadaspontjanal) P = Ma a deforméciot
okozo erd, a mésik végénél 0. Ebbdl kovetkezik, hogy az eredeti rugon felvett egyenld kis szakaszok kiilonb6z6 mértékben
deforméalodnak a gyorsulds alkalmaval. A teljes deforméaciot kiszamithatjuk oly moédon, hogy a rugét hossza mentén
beosztjuk képzeletben kis szakaszokra — amelyeken beliil kozelitSleg allandénak tételezhetjiik fel a haté erét — majd
ezen kis szakaszok ,elemi” megnyulasait osszegezziik.

Osszuk fel a rugét n egyenls részre. Egy-egy ilyen szakasz hossza lp/n, tomege M /n, direkcios ereje k - n, hiszen
n-szer kisebb rugoszakaszt m-szer nagyobb erdvel kell ugyanakkorara megnytjtani (egységnyire). Jeloljik a P erd
tamadaspontjaval ellentétes rugovéget O-val, majd innen az egyes osztopontokat 1, 2, 3, ..., (n — 1) és n-nel.

O mogott (hazas esetén) nincs rugo, az 1., 2., 3., ..., n. mogotti rugorész tomege 1-M/n, 2-M/n,3-M/n, ..., n-
M /n, tehat ha a rugd minden pontja a gyorsulassal mozog, akkor a 0., 1., 2., 3., ..., n. pontban hato er¢k rendre
0,1-Ma/n,2-Ma/n,3-Ma/n, ..., n-Ma/n. Az O1 szakasz barmely belsé pontjaban 0-nal nagyobb, 1 - Ma/n-
nél kisebb eré hat, az 12 szakasz bels6 pontjaiban 1 - Ma/n-nél nagyobb, 2 - Ma/n-nél kisebb, a 23 szakasz belsd
pontjaiban 2 - Ma/n-nél nagyobb, 3 - Ma/n-nél kisebb stb. er§ hat. Egy-egy rugoszakasz barmely, a végpontoktol
kiilonb6zé pontjaban nagyobb eré hat, mint a szakasz O fel6li végpontjaban, de ez az er6 kisebb, mint az n. fel6li
végpontjaban felléps ers. Most kiszamitjuk, mekkora lenne a rugé teljes megnytlasa, ha annak minden szakasza minden
pontjdban akkora eré miikddnék, mint az illet6 szakasz O feléli végpontjanal. Ekkor — az osztopontoktoél eltekintve —
mindeniitt kisebb erét vesziink, mint a valosagos feszitGers, tehat a ténylegesnél kisebb ) megnytlast kapunk. Majd
kiszamitjuk a megnyulast Ggy is, mintha minden szakasz minden pontjaban akkora er6 hatna, mint az illet§ szakasz
n. fel6li végpontjaban. Ekkor a ténylegesnél nagyobb erével szamolunk, tehét a ténylegesnél nagyobb X’ megnytlast
kapunk. Ekkor irhato: A < A < A" amivel \-ra két korlatot (als6 és felss) kapunk, (amelyek mindig kdzrefogjak A-t!).
Ha most a beosztast egyre finomitjuk, azaz az osztopontok szamat minden hataron tal néveljikk (n — o), egyre inkabb
igaz lesz, hogy a kis szakaszok bels6 pontjaiban akkora erd miikddik, mint a végpontban szamitott erd. (Pontosabban:
az elhanyagolds egyre kisebbedik.) Szémitsuk ki a X és N/t !

Az also korlat kiszamitasanal latjuk, hogy az 1., 2., 3., ..., n. szakaszt 0, Ma/n, 2Ma/n, 3Ma/n, ..., (n —1).
Ma/n er6 fesziti. Az egyes megnyulasok tehat
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Ezek Gsszege adja meg a teljes megnyulast:
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Vagy a szadmtani sorozat 6sszegképletének felhasznalasaval:
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Ha n értékét minden hataron tul noveljiik, az ,alsd kozelits Osszeg” egyre novekszik, a ,fels6 kozelits 6sszeg” pedig
egyre csokken, azaz egyre inkdbb megkozelitik egymast, és mivel a valodi megnytlas mindig e két érték kozott van,
egyre inkdbb megkozelitik a valodi megnyulas értékét! Mivel a bal oldalon és a jobb oldalon szerepld sorozatnak a
hatdrértéke (leolvashatéan) egybeesik, ez nem lehet mas, mint \. Igy A-ra, a valodi megnyulasra kapjuk n — oo esetén
(mivel ekkor 1/n — 0), hogy

vagy masképpen:
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Az adatokat behelyettesitve:

50 g - 100 —2 5000
5 cm e 80 cm £ ———— cm, azaz

I =80 cm +
“M=570,2 pond - om- 1 2.0,2- 981

1 =92,74 cm vagy
[ =67,3 cm.

Megjegyzés. Erdekes megfigyelni, hogy az igy kapott megnytlas feleakkora, mintha a rugé masik végét fallal tamasz-
tanank meg (sztatikusan). A kiils6 megtamasztés nélkiili dinamikus esetben a feleakkora megnyulast nem az okozza,
hogy feleannyi a ra hato kiils6 erd, hanem az eréhatas rugdémenti lineéris csokkenése.

Székely Jend (Pécs, Nagy Lajos g. IIL. o. t.)

II. megoldas: Az a gyorsulassal mozgo rendszer helyettesithets egy olyan gravitacios erétérrel, amelynél g helyett
a-t frunk. Ha a rugdt gravitacios erétérbe helyezziik, sajat sulya alatt dsszenyomodik, mégpedig oly médon, hogy az
als6 menetek stirtibben helyezkednek el, mint a fels6k, mert a meneteket terheld suly feliilrsl lefelé né. Az 1 menetre
esé terhelés a rugd mentén linearisan valtozik Ma és 0 kozott, kozépértéke Ma/2. Ezzel az értékkel szamolva:

Ma ) Ma
A= 5 A megviltozott hossz: | =g + DT
Szamértékekkel:

1 =92,7 cm, vagy 67,3 cm.

Pésch Margit (Bp., Veres Palné g. IV. o. t.)



