Masodrendd gorbe, azaz kupszelet egyenletével van dolgunk, melyet — a kijelolt miiveletek végrehajtasa és rendezés
utdn — igy irhatunk:
f(z,y) = (a®> + a/*)x? + 2(ab + 'V )xy + (b + b)y? = 2.

A kipszelet nemét eldonti a méasodfoka tagok discriminansanak elGjele:
D = 4(ab+ a'b)* — 4(a® + ) (b* + b'?) =
= 4(2aba’t’ — a*b* — a"*b*) = —4(ab’ — a'b)*.

Eszerint D < 0.
1) Ha ab’ — a’b = 0, akkor f(z,y) egy els6foku kifejezés négyzete; azaz egyenletiink

(Az+ By)?>=¢* ill. (Az+ By+c)(Az+ By —c)=0

alakban irhat6. Két parhuzamos egyenesbdl 4llo egyenes parral van dolgunk. (Elfajulé parabolal)
2) Ha ab’ — a’bi0, akkor D < 0 és hacsak c}0, ellipszissel van dolgunk, melynek kézéppontja az origol]

Az ellipszis valés; ugyanis 4 pontjat konnyen kijelolhetjiik. T.i. az origon &tmend ax + by = 0, és o'z + by = 0
egyeneseken az ellipszisnek két-két pontja fekszik.

Haax +by =0, akkor a'z+by=*+c.
Ha o'z +b'y =0, akkor ax+ by = +c.

Ilyen moédon négy elséfoki egyenletrendszer 4 pontot hataroz meg. Kénnyen lathato, hogy két-két pont az origora
nézve szimmetrikus helyzeti: az ax + by = 0 és o’z + b’y = 0 egyeneseken az ellipszis atmeérsi fekiisznek.

Az d'z + b'y = +c egyenesek az ellipszis parhuzamos érint6i. Ugyanis, ha o’z + b'y = ¢, akkor (az + by)* = 0,
azaz a szoban forgo6 egyeneseknek az ellipszissel két Gsszeesé kozos pontjuk van.

Az o'z + V'y = £c érint6k parhuzamosak az a’z + b’y = 0 egyenesen fekvs atmérdvel. Hasonléan az ax + by = ¢
érint6k parhuzamosak az ax + by = 0 atmeérsvel. Ebbdl kovetkezik, hogy

axr+by=0, adzr+by=0
konjugalt a&tmérdk hordozoi. Az ellipszis pedig az
ax +by = +c, dz+by=*c

4 egyenes altal hatarolt sikrészben fekszik.
Ha ¢ = 0; akkor az
(az +by)* + (dz +b'y)* =0

egyenletet csak egy valds pont koordinétai, t.i. az origoé, elégitik ki. Azt is mondhatjuk, hogy ezen esetben képzetes
egyenesparral van dolgunk.

'Ha a kupszelet egyenletébdl az els6foku tagok hidnyoznak, a kupszeletek kdzéppontja az origo. Ekkor ugyanis, ha (z,y) a kipszelet egy
pontja, akkor (—x, —y) is a kupszeleten fekszik azaz a kupszelet pontjai az origora nézve szimmetrikus helyzettek.



