I. Megoldas. Keressiik meg az A és B szamoknak megfelel6 pontokat a szdmsikon és szerkessziik meg az OABC
parallelogrammat. Ekkor a C' pontnak megtelel6 komplex szam C' = A+ B. Az OC téavolsag M felez6pontjanak pedig
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B C= §(A + B) felel meg, azaz az A és B szamok szamtani kdzéparanyosa.
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Legyen A és B mértani kozéparanyosa P, tehat, ha
A =ri(cosa+isina), B = ry(cos 8 + isin f),

akkor

5 —I—zsmT

P:(AB)%:(T1T2)% (cosa+ﬂ  si a—|—[3>7

1 —
azaz P argumentuma 5(04 + B) és igy OP felezi az AOB-et. (Az AOB szdgrol van szo — A szerk.)

M
Az — hanyados akkor és csak akkor valos, ha az O, M, P pontok egy egyenesen vannak. A széban forgd esetben
ez kétféleképpen allhat el6:
1) Az O, A, B pontok egy egyenesben vannak, azonban O nem fekszik A és B ké’zé’t; ebbe az egyenesbe esnek a
A
C, M, P pontok is. Ekkor tehat B valos.

2) Az OABC parallelogramma OMC atloja és OP szogfelezdje Osszeesik; tehat, ha A1 B, kell, hogy OABC rombus
legyen,
azaz
OA=0B, il. |Al=|B|.
II. Megoldas. Ha A = ri(cosa + isina), B = ra(cos 8 + isin 3), akkor

A+ B  ri(cosa+isina) + ra(cos S +isinf)

2(AB)* 2(ry7rg)2 [COSQTW + ¢sin O‘T‘Lﬁ}

B 1 a—0 . a—ﬁ) ( B—a . ﬁ—a) B
_2(7"17“2)% lrl(cos 5 + 7s1n 5 —+ ro| cos 5 + 7s1n 5 =

B 1 a—f a—p03 . . a—pf . -«
_2(r17"2)% lrlcos 5 + 7ro CcOS 5 +2(Tlsm 5 + 7o Sin 5 )

Ezen szam valos, ha ¢ szorzéja eltinik, azaz ha:

Q_B—l—rgsinﬁ_a a—B:

71 Sin

Ez két esetben kovetkezik be:
1) Har —re =0, vagyis r; = ra, |A| =|B].

2) Ha sin =2 = 0, ill. a—gﬂ = km, 0 — B =2kn (k=0,+1,+2,.. .
Ekkor
A
5= :—; [cos(ax — B) + isin(a — B)] =
1 . 1
= — 1 . = — — l, .
7“2[ +1i-0] . azaz - valos

Sellmann Tibor (Somssich Pal rg. VIIIL. o. Kaposvar).

'Ha O az A és B kozdtt fekszik, azaz 8 = a+ 7, akkor @

; Bt g Ekkor OP L AOB! OA 6s OB nem lehetnek ellentétes iranytak.
20— B8 = 2km azt jelenti, hogy &i és (ﬁ ugyanazon iranytak!



Jegyzet. 1°. A megoldasok egy része a komplex szamok a + bi alakjabol indul ki.
20 Hary =rq = r, akkor

A+B 1 —
; _gr[cosoH—cosﬂ+i(sina+sinﬂ)]_r<cosa;ﬂcosa2ﬂ+
—I—isina_'—ﬂcosa_ﬂ *rcosa_ﬂ cosoz_FB—FiSiHM

2 2 N 2 2 2 '
+ B

Az 1. megoldés szerint ‘ ' — OM. Rombus esetén OM = 7 cos & ; p és argumentuma ot ﬂ.
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’\/ AB’ =OP =r és argumentuma OZTM.

\/AB:r(cosa;ﬂ—i—isina;ﬂ),

A+B a—pf )
cos , valos.

oAB 2

A+ B
3% Egyes megoldasokban lathato a kovetkez6 gondolatmenet: *

"2v/AB

A B
1 < iz + — 1 + 2> szintén valos. Ez sziikséges, de nem elegendd; ugyanis, valos szam négyzete pozitiv is tartozik lenni.

A? +2AB + B?
valos, ha négyzete: Z —_— | =

AB

A B A B
Kérdés tehat, hogyan lehet 5 + 1 + 2 valoés és pozitiv? Mindenesetre kell, hogy 5 + 1 is valos legyen. Ez
kétféleképpen lehetséges:

A A B
1) 5 valds; ekkor — is valds. Azonban — nem lehet negativ; ugyanis, ha — iz negativ, — is az és

A A
oo 32
B A
tehat 4 B
B+ A—|—2<0 lenne.
Kell eszerint, hogy % pozitiv legyen, azaz (ﬁ és @ egyiranyuak legyenek.
2) % + g valos, ha ;1 és g konjugélt komplex szamok. Legyen tehat
A . B p—aq
B =p+qr ésigy 1 ST
Ekkor

@

+E_p+i+<q_i)i
A p2+q2 p2+q2

g 9 :q(p +q° —1)_0
p? +¢? p? +q? ’

Ezen 6sszeg valos, ha

azaz: vagy ¢ = 0 vagy p* +¢* = 1.
q = 0 esetben 5 ill. 1 valos. Ezt 1attuk elGbb.

A
p>+¢* =1 esetben ’E =p*+q¢* =1, azaz |A|=|B|

Mivel pedig p* + ¢* = 1 miatt |p| < 1, azaz —1 <p< 1
tovabba 4

5 i
B A_p p=2p,

tehat
= 2=2p+2>0.
Tt p+2>



