I. Megoldas. 1°. A haromszog vagy hegyesszogil vagy derékszogi; els6 esetben a koriilirt kor kozéppontja a
haromszogon beliil, masodik esetben a haromszog keriiletén (az atfogon) fekszik.
Legyen ABCA az R sugart korbe irt hegyes szogd haromszog. Hosszabbitsuk meg pl. az AC oldalt és mérjiik fel

a meghosszabbitésra a CC’ = BC téavolsagot. Ha AC B<t = «, akkor nyilvin AC’'B< = %

Tegyiik fel, hogy AC > BC. Ezen esetben hizzuk meg az A csiicsbol kiindulé AD atmérét és ennek meghosszab-
bitasara meérjiik fel a DD’ = DB tavolsagot Minthogy ADB< = v, azért AD'B< = %

Eszerint C’ és D' oly kor keriiletén fekiisznek, melyben az AB hirhoz % kertileti szog tartozik. Ezen kor kézéppontja

az AB iv E felezépontja (amelyre AEB< = v). Minthogy ABCA hegyesszogi, AC az AE és AD kozott fekszik, azaz
AC" az E kozéppontu (és EA sugarti) korben oly hitr, mely kdzelebb van az E kdzépponthoz, mint e kér AD’ hiirja,
tehat

AC+CC'"> AD + DD/,
AC' + BC > AD + BD,
AB+AC+ BC > AB+ AD + BD.

Azonban az ABD derékszogl haromszogben
AB+ BD > AD =2R

és igy AB + AC + BC > 2AD = 4R.

A haromszog keriilete akkor lesz 4R, ha két oldala egy atmérében esik Gssze.

2°. Ha a korbe irt konvex sokszog tartalmazza a kor kozéppontjat (vagy a belsejében vagy a keriiletén), akkor a
sokszoget egy cstucsbol kiinduld atlokkal haromszogekre bontjuk. Ezek egyikének tartalmaznia kell a kor kozéppontjat.
Erre a hadromszogre pedig érvényes e tétel, tehat érvényes a sokszogre is, mert ennek keriilete nagyobb az el6bb kiemelt
haromszogénél.

Jegyzet. Ha az R sugaru korben mindazon hegyesszogii haromszogeket vizsgaljuk, melyeknek AB oldala szilard har,
ezeknek keriiletét az ADB derékszogi haromszog keriiletével hasonlitjuk 6ssze. Azon haromszogek harmadik cstcsa,
melyeknek AB alapjuk szilard és keriiletiik: AB + AD + BD, oly ellipszisen mozog, melynek gyajtoépontjai A és B,
nagy tengelye AD + BD. Ezen ellipszisnek a korhoz valo helyzetébdl kovetkezik, hogy ha C' a koron fekszik ugy, hogy
AC B< hegyesszogi, akkor C' az ellipszisen kiviil fekszik, tehat

AC + BC > AD + BD.

II. Megoldas. Felhasznaljuk a kovetkezé segédtételt: o
Ha a kért az A, B, C, D pontokkal négy részre osztjuk gy, hogy AD > BC' legyen, akkor

AD +BD > AC + BC.



Ugyanis feltevésiink szerint az AD iven van olyan E pont, amelyre DE = EZ’, tehat DE = BC és igy BD = CE.
Ha mar most az AD és CE hurok metszéspontja F', akkor

AF+CF > AC ¢ DF+EF > DE.
E két egyenl6tlenség megfelel6 oldalait 6sszegezve
AD+CE > AC + DE

vagy
AD+ BD > AC+BC... Q.ed.

Legyen méar most P; P, Ps olyan beirt haromszog, amelynek belsejében van a kér O kézéppontja és pl. Py P, > Py Ps.
Ekkor PP, > P, P5. Ha PO a kort méasodszor (Q-ban metszi, még inkabb &ll:
P, P, > QQPs. Segédtételiink szerint:

PP+ PP3s>QP,+QP;
tehat

PP+ PoP3;+ P P; > QPQ + P, Ps; + QPg > 2QP2 =4R.

Ha O a haromszog keriiletére esik, vagyis az egyik oldal atmérd (mint a QP> P3/A-ben), akkor kézvetleniil lathato,
hogy a haromszog keriilete nagyobb az atmérd kétszeresénél.

Jegyzet. Ezen bizonyitas fiiggetlen a haromszog szogeinek Gsszegére vonatkozo (euklidesi) tételtol.

ITI. Megoldas. Jeloljék az R sugara korbe irt haromszog oldalait a, b, ¢, megfelels szogeit «, 5, v. Ismeretes, hogy
a = 2Rsina, b=2Rsin g, c=2Rsinn.

Igy tehat a+b+c=2R(sina+ sin 8+ sinv).

A haromszog szogeinek sinusai pozitiv, egységnél nem nagyobb szamok, tgy, hogy sina > sin? a s 1. t., de

sin o 4 sin 8 4 siny > sin® a + sin? B + sin? .

Azonban sin? o 4 sin? B + sin? y = 2 4 2 cos a cos [ cos .

Ha a haromszog hegyesszogt vagy derékszogi, a cosinusok egyike sem negativ, tehat

sin? a + sin? 4 sin® v > 2.

(Az egyenlGség jele akkor all els, ha az egyik szog derékszog!)
Eszerint
sina +sin 8 4 siny > 2
és a+b+c>4R.
Bizdm Gyérgy (Bolyai g. VIL. o. Bp. V.)



