1Y, Minthogy BMNA ~ BASA, MN : AS = BM : BA,

AS-BM  a(2R-—1x) i o
MN = A - 57 Az APB A P-nél derékszogi:

MP? = AM - MB = 2(2R — ).
Feltételi egyenletiink: M N + M P =, tehat

a(2R — )

5 +Vz(2R — ) =1,

ill.

(1) 2R\/z(2R —z) —2R(l —a) + ax. ..

2R(a —1
1) baloldala pozitiv (hataresetben zérus); kell tehat, hogy jobboldala is ilyen legyen, azaz = = L

a

. Termé-

szetesen z < 2R.
1) mindkét oldalan emeljiink négyzetre és azutan rendezziink; keletkezik:

(2) f(z) = (a® + 4R*)2® — AR(2R® + a® — al)z + 4R*(I* — 2al + a®) = 0.
Innen
(3) M (2R* 4+ a® — al + 2RV R? + al — I?)
a? 4+ 4R?

A gyokok valosak, ha 12 — al — R? < 0; ez bekovetkezik, ha

/a2 2 2 2 2 2
@) a \/a2+4R <l§a+\/a2+4R7 L O<l§a+\/a2+4R

minthogy ! csak pozitiv lehet.

Sziikséges tovabba, hogy a 2) gyokei pozitivok legyenek,
f(0) = 4R*(1 — a)2 > d. Ebbesl kovetkezik, hogy 0 a gyokokon kiviil fekszik; kisebb a gyokoknél, ha a gyokok Osszege
is pozitiv, azaz ha

2R? + a?
< — ...

(5) 2R? +a? —al >0, il I -

Tovabba f(2R) = 4R%1?, tehat 2R is a gyokokon kiviil van és ezeknél mindig nagyobb, mert a gyokok félosszege
2R(2R2 +a? — al)

2
Py < 2R, hacsak 2R > —al.

Ez pedig igaz. Végiil

p [2R(a - 1)] _ 16}2241 (- a)

a a

I Egyenléség all els, ha [ = a. Ekkor a 2) egyik gyoke zérus.
5 2R% +a? N a+ Va2 +4R?
a 2
(4R + ¢12)2 > a®(a®+4R?). Ez pedig igaz. Ha tehat [ eleget tesz annak a feltételnek, amelynek kielégitése szitkséges ahhoz, hogy a gy&kok
valosak legyenek, akkor az 5) is ki van elégitve.

. T. i. kell6 rendezés utan keletkezik:




2R(a —1)

Ha azonban [ > a, mind a két gyok megfelel, mert

Ez negativ, ha l < a; ezen esetben az f(xz) = 0 gyokei kozott van, tehéat csak a nagyobbik gyok felel meg.

2R(a—1) _2R(2R*+a® —al)
a < a? + 4R?

a
Ugyanis ezen egyenlétlenséget rendezve, [ > 3 all elg; ez pedig igaz, mert [ > a esetet vettiik figyelembe.

Osszefoglalva: ha 0 < [ < a, a 2) egyenletnek csak az egyik, t. i. a nagyobbik gydke felel meg.
/a2 L AR2
W, mind a két gyok megfelel.

2R(a —1)

Haa<l<

Ha [ = 0, akkor a < z < 2R feltétel az 2R < v < 2R feltételhez vezet, azaz v = 2R. Tehét, ha [ = 0,
a
akkor a 2)-nek csak az egyik (a nagyobbik) gyoke felel meg és ez valoban: © = 2R.

SR3
Ea l = a, akkor .I/ = O, x” = m
a
S Va? + 4R? o R(4R? + a* + Va® + 4R?)
B 2 ’ T a? + 4R? '

Vizsgéljuk mar most | valtozasat:
2R —
l: G(chx) + \/JJ(2R—£L’).

x=0mellett ] =a. (T.i. MN =SA=a, MP =0).
x=2mellett ] =0. (T.i. MN =0 és MP = 0; az M pont B-be keriilt.)

. d a N 2(R—z)  —a\/z(2R —x) +2R(R — 1)

“dr 2R 2/22R- ) 2R\/z(2R — x)
dl
(6) i =0, ha ayz(2R—-2z)=2R(R—=z)...

A baloldal pozitiv; kell, hogy a jobboldal is az legyen. Tehat az egyenletet csak x < R érték elégitheti ki.
Négyzetre emelve a 6) mindkét oldalan és rendezve:
4R*
) _
(7) g(x)::v —2R$+m—0...
A gy6kok valosak és pozitivok; Osszegiik 2R és igy az egyik nagyobb, a masik kisebb, mint R. g(z) = 0 kisebbik
gyoOke

a
r1=R|(l- —— ).
' ( VaZt 432)
dl
A szobanforgo kozben, t. i. z = 0 és z = 2R kozott, e csak egy esetben tinik el, t. i. ha x = z;. Ezen kozben [

dl dl dl .
és . x-nek folytonos fiiggvénye; ha x < x1, akkor e > 0, ha x > z;, akkor e < 0. Igy az * = x1 helyen l-nek
x x x

maximuma van és ennek értéke

h=<(a+Va®+4R?).

N | =

' X
ol xR _ Zr

| valtozasat feltliinteti a kovetkezs tablazat:




[ valtozasat abrazolo gorbe menetébdl igazolhatok az 1), ill. 2) egyenletek diszkusszidja kozben megallapitott
eredmények!

20, A PNQA teriilete
)= MN - PQ

2

y=0,haxz=0éshaxz=2R. (xr =0mellett a PNQA az SA vonaldarabbé, x = 2R mellett a B pontba zsugorodik
Ossze.)

= MN-MP = %(2}3—95) 2(2R — 7).

y':% — x(2R—x)+(2R—x)227% =
_a2R—-1x)(R—-2x) a(R-2x)V2R—x
~ 2R\z(2R—=x) 2R\/z '

R
y =0, haz= 3 és ha = 2R; tovabb4a y’ < 0 ezen két hely kozott, mig

/

R
y >0, ha O<:v<§.

2V/3

R
Kovetkezik ebbdl, hogy © = ) helyen a fiiggvénynek maximuma van és ennek értéke ypmax = TGR'

x = 2R helyen a gorbe érint6je az X-tengely, x = 0 helyen az Y-tengely.

Y

0

A fiiggvény valtozasat feltiinteti e tablazat:

2] 0 R/2 R
y | 4oo | + 0 -] o0
3V3
—aR
y| 0 | ] 8 | 0

Részben megoldotta: Sindor Gy.



