I. Megoldas. Vizsgaljuk az
y =4sint 4 cos 2t

fiiggvény valtozasat, differencidlhanyadosa segitségével.
y'cost — 2sin2t = 4 cost — 4sint cost = 4cost(l — sint).
Keressiik a fiiggvény széls6 értékeit: mikor lesz ¢’ = 07
y' =0, ha cost=0 vagy 1-sint=O0.

Ha 1 — sint = 0, akkor mindig cost = 0. Azonban, ha cost = 0, akkor vagy 1 — sint = 0, vagy 1 + sint = 0.

T 3m
I. Legyen cost = 0, tehat, ha 0 és 27 kozott maradunk: ¢t = 5 vagy t = - Vizsgaljuk 3’ el6jelét ezen helyek
kbrnyezetébenﬂ

—¢, akkor cost>0, 1—sint>0; igy y >0,
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+e, akkor cost <0, 1-—sint>0; igy 3 <O0.

0
Eszerint a t = 5 helyen fiiggvényiinknek maximuma van és ennek értéke:

ymaX:4Sing+COSﬂ':4—1:3.

b) t=— —¢, ekkor cost <0, 1-—sint>0; tehat y <O,

t=7+5, ekkor cost >0, 1—sint>0; tehat 7y > 0.
. 3m " . o
Eszerint a t = 3 helyen fiiggvényiinknek minimuma van és ennek értéke

3
Ymin =4Sin7ﬂ +cos3mr=—-4—1=—5.

IT. 1 —sint = 0 mellett ¢ = g és cost = 0. Ezen eset az I. a) alattinak felel meg.

Kemény Gyérgy (Szent. Istvan g. VIII. o. Bp. XIV.).
II. Megoldas. y = 4sint + cos2t = 4sint + 1 — 2sin¢.

Legyen sint = z. Igy y=—22>+4z+1

masodfoku fiiggvény valtozasat kell vizsgalnunk, ha —1 < « < +1. Ezen fiiggvénynek az = 1 helyen maximuma van
€S Ymax = —2 — 4 + 1 = 3. Minthogy tehat ezen fliggvény z = —1-t6l folyton ndévekedik z = +1-ig, x = —1 helyen
(abszolat) minimuma van és ezen ymin = —2—4+ 1= —5.

Bluszt Ernd és Marosdan Zoltdn (Kossuth Lajos g. VIII. o. Pestszenterzsébet)
ITI. Megoldas. Vizsgaljuk, hogy
20 +drx+1=Fk vagy f(x)=22°—424+k—-1=0
egyenletnek k mely értékei mellett vannak olyan valés megoldasai, amelyek —1 és +1 kdzott vannak?

Valésak a gyokok, ha
16 —8(k—1) =20 azaz,ha k<3.

Mar most f(-=1)=56+k, f(+1)=-3—-k.
Ha k < 3, akkor f(+1) < 0.

f(=1) 20, ha k = —5. Tehat f(41) és f(—1) ellenkezd elojeliiek, ha —5 < k < 3.
Eszerint, ha —5 < k £ +3. egyenletiinknek egy és csakis egy megoldédsa van agy, hogy —1 < x =sint < +1.

LA kdvetkezokben e tetszGleges kicsiny poz. szamot jelent.



Ha azonban k < —5, akkor f(—1) < 0. Ebben az esetben f(—1) és f(41) megegyezs elojeliiek. Az f(z) = 0
mindkét gyoke a [+1, —1] intervallumon kiviil esik, hiszen a gyokok félosszege +1.

Taksony Gyérgy (Ag. ev. g. VIL o. Bp.).
IV. Megoldas. y = 1 4 4sint — 2sin?t = 3 — 2(1 — sint)?,

sint <1, tehat (1—sint)>>0 ésigy y <3,

sint > —1, tehat (1 —sint)? <2? ésigy y=>3—-2-4, azaz y = —b.
Egri Gydrgy Janos (Kolesey Ferenc g. VIIL o., Bp. VL.).



