Egyenletiink aequivalens a kovetkezé egyenletrendszerrel:
Vr+1=u, V2r +1=u, u—v=m,
ill.
(1) r+1=u? 22 41 =% u—v=m...

ahol
u>0, v>0.

v kikiiszobolésével:

(2) v=u—m, r+1=nu? 20 4+1=(u—m)°...

vagy

(3) v=u—m, r=u®—1, flu)=v?4+2mu—m?—-1=0...
ahol

4) u>06 u—m>0, azaz u>m...

Meg kell oldanunk tehat a (3) egyenletet u-ra nézve, a (4) feltételek tekintetbe vételével.
I. Legyen m < 0. Ekkor, ha v > 0 ki van elégitve, u > m. Ha azonban m < 0, akkor a (3) egyenletnek mindig van
két valos gyoke, ellenkezd elGjellel; ezek kozott a pozitiv

u=-—-m-+vV2m?2+1
és igy
z=u?—1=3m2—2mV2m?2 + 1.

II. m = 0 esetben (3)-bol:
flu)=u*—-1=0.

Minthogy
u>0, u=1¢és z=u?>—-1=0.

III. m > 0. Most elegend6 az u > m feltételt kielégiteni, mert ekkor v > 0. Minthogy a (3) egyenletnek valos gyokei
vannak, ellenkezd elGjellel, csak az egyik: a pozitiv felelhet meg, ha m-nél nagyobb.
Az f(u) az u oly masodfoku fiiggvénye, mely a zérus helyek kozott negativ. A pozitiv zérus hely nagyobb m-nél,

ha
2
f(m) <0, azaz 2m?—1<0, tehat O<m<\/7_.

Eszerint, ha m kielégiti ezen feltételt, akkor

u=-m+V2m2+1 és z=23m?>—2m\v/2m?+ 1.

. 2 2 1
Osszefoglalva: ha m valtozik —oo-t6l +7—ig, az egyenletnek egy megoldasa van. Ha m = g, akkor z = —5

2
Ha pedig m > g, az egyenletnek nincs megoldésa.
Freud Géza (Berzsenyi g. VI. o. Bp. V.)
Jegyzet: Vizsgéaljuk az

y=vr+1l—+v2zx+1
1 1
fliggvény valtozasat. Valos értékeket csak akkor kapunk, ha x > —5 azaz a fliggvény értelmezési tartomanya x = 5

t6l © = +-o0-ig terjed.

1 V2

Hax:—i,yZT;x:Ohelyeny:O; ha z = +o0, y = —o0.
A fliggvény az el6bb kijelolt intervallumban folytonos és dllanddan fogy, mert differencidlhanyadosa

1 1 1
= — <0, hacsak x > —=.
Wr+1 V2 +1 2

Y

1
z=—3 helyen ¢’ = —oo.



Abrazoljuk a kovetkezd két parabolanak az X-tengely feletti részét:

a) y1=vVa+1, b) yo2=+V2x+1.

1
Az a) alatti cstcsa az (x = —1, y = 0) pont, a b) alattie¢ x = 3 Y= 0. A két paraboladg az z =0, y =1

pontban metszi egymast.

Yz 4

Ha az a) alatti parabola pontjaihoz tartozé ordinatakbol kivonjuk a b) alatti parabola megfelel6 pontjainak or-
dinatait és ezen kiilonbségeket az X-tengelyre merslegesen felmérjiik (a megfelel§ z-helyen), az igy nyert ordinatak

végpontjai az
y=vr+1l—+v2zx+1
gorbét adjak.
Ezen gorbe pontjaihoz tartoz6 ordinatdk ——-t6l 0-ig, azutan 0-t6l —oo-ig valtoznak.
Ha az X-tengellyel y = m parhuzamos egyenest hiizunk, akkor ezen egyenes a gorbét egy- és csakis egy pontban

2
metszi, hacsak 0 <m < > ill. m < 0.



