Az ellipszis egyenlete, fétengelyeire vonatkoztatva:
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Az ellipszis nagy tengelye AB = 2a. Az F gytjtopont az ellipszis M’ pontjanak vetiilete és OF = c. A sz6banforgo
kup térfogata
V= gMP2 . PF = :I:%yz(c — 1)

A + el6jel érvényes, ha M az A (—a,0) ponttol az M’ pontig mozog, tehat —a < = < ¢; azonban a — el6jel veends,
ha M az M’'-t6l a B ig mozog, azaz ¢ < x < a.
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Minthogy M az ellipszis pontja, y? = —2(a2 —z?).
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Amint latjuk
V=0, ha r=4a ésha z=c

Ha x = +a, akkor a kap alapja, ha = ¢, a kip magassaga valik zérussa. (Ha x = +a, a kap egyenes vonaldarabba
zsugorodik Ossze, ha © = ¢, a kap egy kor teriiletébe megy 4t.)

V az z-nek folytonos fiiggvénye és pozitiv 4gy a (—a,c), mint a (¢, +a) intervallumban. Kell tehat, hogy ezen
kozokben legalabb egy-egy maximuma legyen. Ha

f(a) = £(a® = 2?)(c — ),
akkor

f'(x) = £(322 — 2cx — a?)
f(z)-nek és igy V-nek csak ott lehet maximuma, ahol

c++Vc? 4+ 3a?

g(x) =32% —2cx —a® =0, tehat x= 3

Ezen egyenletnek két valos, ellenkezd elGjeli gyoke van. Minthogy

g (—a) = 3a® + 2ac — a* = 2a(a +¢) > 0
g (c)=3c* -2 —a*~ =2(c* —a®) <0 (mert ¢ < a)
g (+a) = 3a® — 2ac — a* = 2a(a — ¢) > 0,

az egyik gyok —a és ¢, a masik c és +a kozott van.
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Eszerint V' értékének valtozasat jellemzé tablazat:
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