
Valamely függvénynek nin
s széls® értéke, ha állandóan növekedik vagy fogy, tehát a di�eren
iálhányadosa állandó

el®jel¶, nem válik zérussá. Az adott esetben

dy

dx
=

(2x− 6)(x2 + 4x+ λ) − (2x+ 4)(x2
− 6x+ 5)

(x2 + 4x+ λ)2
=

10x2 + 2(λ− 5)x− 6λ− 20

(x2 + 4x+ λ)2

dy

dx
= y′ nevez®je nem lehet negatív, úgyhogy el®jele a számláló el®jelével egyezik meg. A számláló x másodfokú

függvénye; ez állandó el®jel¶ és nem válik zérussá, ha a dis
riminánsa negatív, tehát ha

D ≡ 4(λ− 5)2 + 40(6λ+ 20) < 0,

D < 0, ha (λ− 5)
2
+ 10(6λ+ 20) = λ2 + 50λ+ 225 = (λ+ 45)(λ+ 5) < 0.

Ez bekövetkezik akkor, ha −45 < λ < −5.
Ezen feltételnek λ = −12 megfelel. Ebben az esetben

y′ =
10x2

− 34x+ 50

(x2 + 4x− 12)
2
.

A számlálóra nézve D = 342 − 2000 < 0; a számláló az x oly másodfokú függvénye, mely x minden valós értékénél

pozitív. Így y′ > 0, az y függvény állandóan növekedik.

y nevez®je: x2 + 4x− 12 = (x+ 6)(x− 2).

Ebb®l következik, hogy az y függvény folytonossága két helyen megsz¶nik: az x = −6 és x = +2 helyeken. Növeked®

x-ek irányában haladva ezen helyeken a függvény értéke +∞-né válik, úgy hogy � pozitív ε-t tételezve fel �

lim y = +∞, ha x = −6− ε és ε → 0
lim y = −∞, ha x = −6 + ε � �

lim y = −∞, ha x = 2− ε � �

lim y = +∞, ha x = 2 + ε � � .

A függvény görbének tehát három ága van: az els® −∞ és −6 között, a második −6 és +2, a harmadik +2 és +∞

között. Az els®ben a függvény értéke növekedik +1-t®l +∞-ig, a másodikban −∞-t®l +∞-ig, a harmadikban −∞-t®l

+1-ig. Ugyanis, ha x → ±∞ akkor lim y = +1.
Eszerint az y = 1 egyenes a görbe aszimptotája. Ugyan
sak aszimptoták az x = −6 és x = +2 egyenesek is.
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