I. Megoldas. a) A kihuzott szamokat jeloljek x1, zo, x3. Ha ezeket egyszerre huzzuk ki, akkor nem lehetnek
kozottiik egyenldk. Ezeknek tehéat két feltételt kell kielégiteniok:

(1) 1+ a9+ 23 =180...
(2) és 0< 1 <ao2 <23 <90°...

Vizsgéljuk meg, hany értékcsoport felel meg ezen kévetelményeknek?
2) szerint barmelyik x < 91; tehat léteznek olyan Zy, Za, Zs pozitiv egész szamok, amelyekre nézve

Z1 =91 — z3, Zy =91 — x9, Z3 =91 —ux,
ill.
(3) Z1+Zay+ Z3 =273 — (x1 + w2 +x3) =93...
azonban ugyancsak 2) alapjan kell, hogy
(4) 0< 71 <Zy< Z3<90...

legyen. Ha tekintetbe vessziik, hogy Zimin = 1, Zomin = 2, akkor a Z5 < 90° korlatozas dsszhangban van a 3) egyenlet
kovetelményével és nem valtoztatja meg a 3) egyenlet megoldasainak szamat, gy hogy ezt nem kell kiilon kiemelniink.
Mivel minden Z-hez tartozik egy olyan x, mely eleget tesz az 1) és 2) feltételeknek, azért elegendd, ha keressiik a

Zy+ Zy+ Z3 =93
egyenlet pozitiv egész megoldasainak szamat, gy hogy
0< 21 < Ze < Zs.

Ezt a feladatot a XII. évf. 1184. feladataban oldottuk meg (XIL. évf. 232. 0.—1936/4. 232. old.). Eszerint a meg-
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{(922>—3-464—2-31—2-30}-675.

21+ 22+ 23 =180 (ha 0<z <zp <3 <90)

Ugyanennyi megoldésa van az

egyenletnek is.
Ha nem vagyunk tekintettel a sorrendre, akkor a kiszamitandd valésziniiség szempontjabol a kedvezs esetek szama

675, mig a lehetséges esetek szdma a 90 elembdl alkotott ismétlés nélkiili harmadoszt. kombinacidk szama, (3) .

Bssering 675 675-3! 45
= o = = = 0,005745.
Ty T 908988 7832

Ha a sorrendre is tekintettel vagyunk, akkor a kedvezs esetek szama: 675-3! A lehetséges esetek szdma a 90 elembél
90
alkotott ismétlés nélkiili harmadoszt. variaciok szama (;) 3! A val6szintiség értéke most is az, mint elébb.

b) Ha a kihuzott lapot visszatessziik, akkor a kihtzottak kozott az 1) feltételnek megfelelSleg 45, 46, ...59, 61,
... 89 szamok kétszer is el6fordulhatnak, a 60 haromszor is, azaz 45 esetben lehet ismétlés; a kedvezd esetek szama,
ha nem vagyunk tekintettel a sorrendre 675 + 45 = 720. A lehetséges esetek szama a 90 elembdl alkothaté ismétléses

92
harmadoszt. kombinaciék szdma, azaz ( 3 ) A keresett valosziniiség

720 720 - 3! 70 12 12
=—— = = = = =0,005733. ..
2 (932) 92-91-90 92-91-15 91-23 2093 ’

Ha tekintettel vagyunk a sorrendre is, akkor a kedvez6 esetek szama:

3!
675 - 3! + 445 + 1 =4183.

k k
! [7} jel a 7 tortben foglalt legnagyobb egész szamot jelenti.



A lehetséges esetek szama a 90 elembdl alkothaté ismétléses variaciok szama t. i. 90°. Most

4183
/

Vajda Jozsef (Faludi Ferenc rg. VIII. o. Szombathely).
Jegyzet. Ezen kiilonben dicséretreméltd megoldasrol feltételezhetjiik, hogy a versenyen aligha jon létre. Hogy lassuk,

milyen megoldas az, amit a versenyen is ki lehet hozni, k6z0ljiik a kovetkez6 megoldast is. Ebben azonban csak az a)
kérdésre szoritkozunk, feltételezve azt, hogy a kihtzott szamok sorrendjére nem vagyunk figyelemmel.

II. Megoldas. Jelentsék az x, y, z egész szamok a haromszog szogeit gy, hogy 0 < z < y < z < 90°. Ekkor
T +y+ 2z =180.

Minthogy y < z < 90, azért 4+ 2y < 180, de = + y > 90. Ezen feltételeket szem el6tt tartva, a kovetkezs kedvezs
esetekhez jutunk:

x=1; y lehetséges értékei : 89

x:2; 2 2 2 : 88

‘T:g; 2 2 2 : 877 88

x:4; 2 2 2 : 867 87

x=25; » » : 85, 86, 87

x=06; | » » : 84, 85, 86

x=17 " » : 83, 84, 85, 86

x = 43; y lehetséges értékei : 47, 48, ... 67, 68 (22 eset)
x=44; ’ ’ : 46, 47, ... 66, 67 (22 )
x =45; ’ ” : 46, 47, ... 66, 67 (22 )
v = 46; , , 147,48, ... 66 (20 ., )
©=4T; , , 24849, ... 66 (19 )
x=48; ’ ’ : 49, 50, ... 65 a7 )

x = 57; y lehetséges értékei : 58, 59, 60, 61
T = 58; ” 7 ” : 597 60
T = 59; ” 7 ” : 60'
(z = 60 mar nem lehetséges y = 61, z = 62 miatt).
A feltételeknek megfelels értékcsoportok szama megegyezik y lehetséges értékeinek szamaval és ez:

24+44+6+8+...+424+44+22+20+19+17+16+...+5+44+2+1=
=2(14+2+34...4+214+22)+224+(39+33+27+...+9+3) =
=506 + 22 + 147 = 675.

A kedvezd esetek szama eszering 675.
675 45

A lehetséges esetek szama: 3 ésv = @ = 333"
Lérdnd Endre (Br. Kemény Zsigmond r. VIII. o. Bp. VL)
Jegyzet. Ezen — inkabb intuitiv — megoldast rendszerbe foglalja a kovetkezs.

II1. Megoldas. A kedvezs eseteket, szamuknak konnyebb meghatarozasa végett, osszuk két csoportba. Az elsébe
helyezziik azokat, amelyekben az els6 (legkisebb) elem sorban 1, 2, ...43, 44, a masodik csoportba azokat, amelyekben
az elsd elem 45, 46, .. .89, 90.

1. Legyen tehat az els6 elem k gy, hogy 0 < k < 45. Az ehhez tartoz6 kedvez6 kombinéciok koziil a legalacsonyabb
rangu:

k, 90—k, 90.

(A maéasodik elem nem lehet kisebb, mint 90 — k, mert akkor a harmadiknak 90-nél nagyobbnak kell lennie; ez pedig
nem fordulhat elg.) A kovetkezs kedvezs kombinaciok

k, 90—k+1, 90—1
k, 90—k +2, 90— 2.



A legmagasabb rangt kedvezé kombinacio
E, 0—-k+4+z, 90—-2

ahol

k
NV—-—k+2<90—2 azaz x<§.

Tehat aszerint, amint k paros, vagy paratlan, legmagasabb rangi kedvez6 kombinacio:

k k _ k-1 k-1
k, 90—k+(§—1), 90—(5—1) ik, 90—k + =5, 90— ——.

k-1
Amint latjuk, adott k mellett x = 0, 1, 2, ... [T] szolgaltatjak a kedvezs eseteket. Ezeknek szdma tehat

=

k+1
% érteke ket egymasutan kovetkezd paratlan és péaros szamra (1 és 2, 3 és 4 ...43 és 44) ugyanakkora. Ha

k=1,2 3, 4,...43, 44, akkor

44

k+1 1+22
Z{%] :2(1+2+...+22):2%-22:506.
k=1

2. Legyen mér most az els6 elem 45 + [, ahol 0 <[ < 45. Az ehhez tartoz6 kedvez§ kombinaciok:

A5+41, 454141, 90— (204 1)
4541, 454142 90— (20 +2).

A legmagasabb rangu 45 + 1, 45+ 1 + z, 90 — (2] + z)

45 — 31
ahol azonban 45+ 1+ x < 90 — (2l + ), azaz 0 < z < 7

Ebbol elsé sorban kovetkezik, hogy 45 > 3I, tehat I < 15, azaz csak [ = 0, 1, 2, ... 14 lehetséges. (Az els§ elem
legfeljebb 59.)
A legmagasabb rangt kombinacié adott [ mellett,

45-31 1 45-31 1
ha | paros 4541, 45+z+< 5 —5), 90—{2z+< 5 —§>}

45 — 3l 45 — 31
ha [ paratlan 4541, 45+l—|—( 5 —1), 90—[21+( 5 _1>}

Eszerint,

44 — 31
2 )
43 — 31
ha [ paratlan, z=1, 2, ... 5
Ugyanennyi tehat a 45 + [ elsé elemhez tartozé kedvezé kombinécidk szama is.
Lattuk, hogy | = 0, 1, 2, ...14 lehet. Ezek koziil [ paros értékei: 0, 2, 4, ...12, 14, Gsszesen 8 eset, amelyben

ha [ paros, r=1, 2, ...

44 — 31 44
T=—0- Ezen x értékek szamtani haladvanyt alkotnak, amelyben az els6 tag: 5 az utolsd tag 1, tehét 0sszegiik
22+1
51:8-—;— =4-23 =92
. s . 43 — 31
l paratlan értékei 1, 3, ..., 11, 13, Osszesen 7 eset, amelyben x = 5
40 4
Ezen x értékek kozott az els6 tag: 5 az utolso tag 3 Osszegiik
20+ 2
So = 7T+ =T77.

A kedvez6 kombinaciok 0sszes szama, eszerint
506 + 92 + 77 = 675.
Weisz Alfréd (Bolyai real VIL. o. Bp. V.)



