A G3 és G4 gbrbék kozos pontjait az

(1) y=2x3—8x...

(2) és y=maz?—8z...

egyenletekbdl all6 rendszer gyokei hatarozzak meg. y kikiiszobolésével

(3) 223 — 82 = ma? — 8x ill. 223 —ma? =222z —m) =0...

Ezen egyenletnek x = 0 kétszeres gyoke. Az (x = 0, y = 0) pont, azaz az origo a két gorbének érintkezési pontja. Ezen

kiviil még
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értékpar hataroz meg egy kozos pontot, t. i. A-t. Az OA = e egyenes egyenlete
m? — 16
(4) y=—b T

A G5 gorbe zérus helyeit a 22° — 8z = 2x(2* —4) =0

egyenlet gyokei szolgaltatjak; ezek z; =0, x9 = +2, 23 =
A zérus helyek koordinatai: (0,0), (+2, 0), (=2, 0).
A (42, 0) pontbol az e-re bocsatott merdleges egyenes egyenlete

—2.
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A 4) és 5) egyenes metszéspontjanak M;-nek koordinatait, mint m? fiiggvényeit kapjuk meg a 4) és 5) egyenletekbol.
Ha tehat e két egyenletbsl m?-et kikiiszoboljiik, = és vy, azaz az M, koordinatai kozott kapunk egy egyenletet, azon
gorbéét, amelynek pontja M;.
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azon kor egyenlete, amelynek pontja M;. Ezen kor kézéppontja az X-tengelyen van, keresztiilmegy az origon, sugara
1.
Az M pontra nézve pedig

(8) (z+1)2+4y2=1...

oly kor egyenlete, mely az el6bbivel szimmetrikus az Y-tengelyre nézve.
Ha t. i. a (=2, 0) pontbol e-re merdlegest bocsatunk, ennek egyenlete
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Ennek megfeleléleg 6) jobboldalan 44 helyett —4 és igy x2 4+ y* + 2z = 0 keletkezik.
Kérdés méar most: leirja-e M; az egész korvonalat, amelynek egyenlete a 7), ill. My azon korvonalat, amelynek
egyenlete 8)7 Hogy ezen kérdésre felelhessiink, sziikséges és elegendd, hogy a 4) alatti OA = e egyenes helyzetét

vizsgalhassuk, azaz ennek iranyhatarozoja felvesz-e minden értéket —oo-t6l +oo-ig?
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Az e egyenes iranyhatarozoja: — Ennek értéke, ha m valtozik —oco-t6l +oo-ig, +00-t6l csokken —8-ig, azutan

novekszik —8-t6l +oo-ig; tehat nem veszi fel azon értékeket, melyek —8 és —oo kdzott vannak. Ebbél kdvetkezik, hogy az
e egyenes, mely O koriil forog, nem vesz fel minden helyzetet. Az O ponthoz tartozé sugarsor sugarai koziil kimaradnak
azok, melyeknek irdnyhatarozoi —8 és —oo kozott vannak. Ezen kimarado egyeneseken fekvs My, ill. Ms pontok nem



tartoznak a mértani helyhez. Mas szoval, az M; mértani helye a 7) alatti kér egy része; a 7) alatti korbél azon ivet
kell elvenniink, melyet az y = —8x egyenes vag le réla. Ezen iven fekvs pontokra nézve
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O<x<% és y<0.t

Hasonloan az Ms pontok mértani helye a 8) kér egy része. Ezen korbol azon ivet kell elvenniink, melynek pontjaira
nézve

2
—g<x<0 és y>0.

(A két korbol kiesS ivrész szimmetrikus helyzetd az O pontra nézve).

Vizsgéljuk mar most kozelebbrdl a geometriai viszonyokat. A Gg oly szilard harmadrendid parabola, mely az X-
tengelyt a —2, 0, +2 helyeken metszi; a (0, 0) pont a gorbe inflexios pontja és itt az érint6 iranyhatarozoja —8.
(Egyenlete y = —8x). A gorbének x = —2 és © = 0 kozott fels6, z = 0 és = + 2 kozott alsé tetGpontja van: az el6bbi
koordinatai z1= — 1,15, y126,1, az utobbié 22= + 1,15, 1o = — 6,17

A G2 az m értéke szerint vdltozé méasodrendd parabola, de mindegyik keresztiilmegy az origon és ezen pontban
mindegyiknek érintje az y = —8x egyenes, azaz G2 és G3 a (0, 0) pontban érintkeznek.

Ha m = 0, akkor a G2 parabolabdl az y = —8x egyenes lesz.

Ha m > 0, akkor Ga-nek als6 tetGpontja van az © = — helyen. G a Gs-t az X-tengely pozitiv oldaldn metszi
m
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m o m
az A <5, v 4m> pontban. Ezen metszéspont végig fut a Gs-nak azon részén, mely az X-tengely pozitiv oldalan

fekszik. Az OA egyenes hatarhelyzete azonban az y = —8x egyenesﬁ
Az y = az egyenesek koziil azoknak, amelyekre nézve a < —8, nincs a G gorbével (az origon kiviil) kéz6s pontjuk.
4
Ha m < 0, akkor Ga-nek felsé tetGpontja van az x = — helyen. G2 a G3-t az X-tengely negativ oldalan metszi

az A pontban. Ezen metszéspont végig fut a Gs-nak azon részén, mely az X-tengely negativ oldalan fekszik. Az OA
egyenes hatarhelyzete ugyanaz, mint elbb.
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Az 2?2 +y? -2 =0¢ésazy=—8x egyenes kozos pontjai az x =0 és x = ™ abszcisszakhoz tartoznak.

. . 4
2y = 223 — 8z esetében y' =622 —8 =0, ha 2> = 3 = +1,15.
3Ha m = 0, akkor az A pont O-ba esik. Ekkor OA a G3 inflexios érintGje lesz.



Ha az y = ax egyenesreﬂ a P1(2, 0) pontbol merdlegest allitunk, akkor ennek talppontja M;, Thales tétele szerint
oly koron fekszik, melynek atmérGje az OP; tavolsdg. Az My azonban nem irja le ezen kort egészen: kimaradnak azon
pontjai, amelyek az y = ax sugarsor azon egyenesein fekiisznek, amelyekre nézve a < —8.

Ha pedig az y = ax egyenesre a P»(—2, 0) pontbol allitunk mer6legest, ennek My talppontja oly kéron fekszik,
amelynek atmérdje OPs. Az My azonban nem irja le egészen ezen kort: kimaradnak e kor azon pontjai, amelyek az
y = az, a < —8 egyeneseken fekiisznek.

Forgassuk az O ponton atmend egyenest az Y -tengelynek megfelel6 kezdShelyzetbdl a pozitiv forgasi irdnyban, mig
az y = —8x egyenes helyzetébe jut; ezen forgds kozben leirt sikrészen fekvd pontjai a két kérnek nem tartoznak az M
pont mértani helyéhez.

4Ahol a > —8.



