A kérdésre annak alapjan tudunk valaszt adni, hogy egyrészt a szamjegyek szdmat hatarozzuk meg, mésrészt a
kérdezett szam maradékat, ha 9-cel osztjuk.
Jeloljiik a 2199 szamot K-val.
K =8"%" < 10%4,
A K szam tehat legfeljebb 664 jegyt, s igy jegyeinek az Osszege nem t6bb mint 664 - 9, ami 6000-nél kisebb. Eszerint
f1(K) < 36 - 10°. Eddig a korlatig a 29999 999 szam jegyeinek az Gsszege a legnagyobb, 65. Igy

fo(K) < 4225.

Hasonléan szamolva
f3(K) < (3+3-9)% = 900.
Egy legfeljebb haromjegyt k szamra fi(k) < (3-9)® = 729, tehat szintén legfeljebb haromjegyt. Igy, ha n > 3,
akkor f,(K) legfeljebb haromjegyt.
Ismeretes, hogy egy szam 9-cel osztva ugyanannyi maradékot ad, mint a szdmjegyeinek az Osszege; tovabba két

szam szorzatanak a maradéka, ha 9-cel osztunk, ugyanannyi, mint a maradékaik szorzataé, mivel (97 + s)(9t + u) =
9(9rt + ru + st) + su. Ezek alapjan

K = 2033145 — 64331 .30 — (9. 7+ 1)*1(9-. 3+ 5)

maradéka 5, s igy ennyi a szamjegyei Osszegének a maradéka is. fi(K) maradéka tehat annyi, mint 25-é, azaz T;
f2(K) maradéka annyi, mint 49-é, vagyis 4; f3(K) maradéka annyi, mint 16-¢, ami 7. Ennyi a maradéka a szamjegyei
Osszegének is, és a szam legfeljebb haromjegyt, igy a szamjegyek Gsszege csak 7, 16 és 25 lehet. f4(K) lehetséges értékei
49, 256 és 625. f5(K) értéke mar mind a harom esetben ugyanaz: 169. Folytatva a széamolast

fe(K) =256, f7(K) =169, fs(K)=256.
Vilagos, hogy innen periodikusan péaros indexre 256-ot kapunk, paratlanra 169-et. A feladat kérdésére tehat a valasz

fr002(21991) = 256.

Megjegyzések. 1. Természetesen mas a-ra, c-re és n-re is meghatarozhato hasonléan f,(a®), és konnyen lathato,
hogy elég nagy n-re 169-en és 256-on kiviil csak az 1 és a 81 fordul el6.

2. Szamitogéppel meghatarozhato 219 szamjegyeinek az osszege, ez 2669. Innen f;(K) = 7123561, fo(K) = 625,
f3(K) =169, f4(K) = 256, és mar innen ismétlgdik periodikusan az utolso két érték.



