I. megoldas: Az alapgondolat az, hogy egy G gyereket kiilonvalasztva, az azonos szamu fejet tartalmazo kimene-
telekbdl annyit, amennyit lehet, egyenletesen szétosztunk a tobbi gyerek kozt, majd a fennmaradé sorozatokat G-nek
adjuk. Ezutéan elég p-t gy valasztani meg, hogy G nyerési esélye 1/100 legyen, mivel a t6bbi kozott egyenletesen oszlik
meg a marad6 99/100 valoszintiség. Azt kell bizonyitani, hogy alkalmas k esetén ez lehetséges.

Széz gyerek esetén ez kiegészithet§ azzal a gondolattal, hogy elég a feladatot széz helyett tizre megoldani. Ha
ugyanis tiz gyerek esetén van alkalmas p, k és a kimenetelek egy alkalmas szétosztasa, akkor a szaz gyereket tizes
csoportokba osztjuk, és el6szor egy csoportot sorsolunk ki médszeriinkkel, majd a csoport tagjai kozt sorsoljuk ki az
ajandékot.

Jegyezziik még meg, hogy ha valaki a ,fej™-et tekintené ,jirds’-nak, természetesen akkor is megfelel§ maradna az
érme, ami azt jelenti, hogy egy p értékklel egylitt 1 — p is megoldasa a feladatnak. Ez azt sugallja, hogy kényelmesebb
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p-t 5~ r alakban keresni; igy 1 —p = 3 +7r.
Prébélkozzunk kilenc dobassal. Ekkor a 0, 1, ..., 9 fejet tartalmazé dobéssorozatok szama sorra 1, 9, 36, 84,
126, 126, 84, 36, 9, 1. Ezekbdl az els6 9 gyerek kozt szétosztva amennyit lehet, csak a 0, a 3, a 6 és a 9 fejet
9
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tartalmazo6 sorozatokbol marad a tizedik gyereknek rendre 1, 3, 3, 1. Egy-egy ilyen dobéassorozat rendre (5 + r) ,
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(5 + r) (5 — r) , <§ + r> <§ - r> , <§ - r> valészintiséggel kovetkezik be. Igy a kovetkezs egyenletet kapjuk:
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kobe all, igy az egyenlet pozitiv gyokét keresve azt kapjuk, hogy
1 9 1 3 3
JH8 = L r:\/(4—\/10)/12\/ﬁ.

Innen — 6 értékes tizedesjeggyel szamolva — azt kapjuk, hogy a feladat 10 gyerek esetén k = 9, p = 0,232 818
valasztassal megoldhato.

A bal oldalon

Megjegyzések: 1. Az els6 kilenc gyerek egyenként 56 kimenetel esetén nyer, a tizedik Gsszesen 8 esetben, az ezek
valamelyike bekovetkezésének a valoszintsége lesz mindegyikiik szdmara egyenld.

2. A feladat szaz gyerek esetén kérdezi az alkalmas dobasszamot és valosziniiséget. Erre ugy felelhetiink, hogy mind-
egyik tizes csoportban eldre kiosztjuk azokat a kimeneteleket is, amelyekkel a méasodik fordul6ban nyernek, amennyiben
az els6 fordulobol az & csoportjuk jut tovabb. Az egyes gyerekek nyers kimenetelsorozatai most méar ugy adédnak,
hogy az elsG sorozat minden kimeneteléhez hozzairjuk a mésodik forduléban rajuk kedvezd kimenetelek mindegyikét.
Igy széaz gyerek esetére p véltozatlan, k = 18, és lesz, akire 56 - 56 = 3136 kimenetel jut, lesz akire 8 - 56 = 448, egy
gyerekre pedig minddssze 8 - 8 = 64.

II. megoldas: Megmutatjuk, hogy a feladat 100 helyett tetszés szerinti n-re megoldhato a fenti moédszerrel.
Hagyjuk k értékét egyelére hatarozatlanul. A j fejet tartalmazo sorozatokbol az elsé n — 1 gyerek mindegyikének
ugyanannyit adva, jeloljiik c;-vel az n-edik gyereknek maradé sorozatok szamat. Nyilvan co = ¢, = 1. A t6bbi indexre
0 < ¢; < n—2. Mivel egy ilyen sorozat bekovetkezésének a valoszintsége P (1- p)k_j , igy a kovetkezd egyenletre

jutunk:
k—1 1
P +;ijj(1 )+ (=)=
J:

Belatjuk, hogy ha k elég nagy, akkor az egyenletnek van 0 és 1 kozé es§ megoldasa. A bal oldal p-nek az egész
szamegyenesen értelmezett és folytonos f(p) fliggvényét allitja els, igy elég belatni, hogy van olyan hely, ahol 1/n-nél
nagyobb értéket vesz fel, és olyan is, ahol kisebbet, mert folytonos fiiggvény a két hely kozott felvesz a két érték kozotti
minden értéket.
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ha k legalabb 3. Létezik tehat k-hoz megfelels p, ha az utolso kifejezés nem nagyobb, mint 1/n, azaz
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A jobb oldali kifejezés k novekedtével minden hataron til ng, tehat minden n-hez valaszthato alkalmas k és p érték.
n =100 esetén 2'8/17 =262144/17 > 15420 > 9900,

tehéat valaszthaté p agy, hogy 18 dobasbdl allé sorozattal igazsagosan ki lehessen sorsolni az ajandékot.

Megjegyzés. Csak véletlen egyezés, hogy az I. megoldés szerint is 18 feldobassal torténhet a sorsolas. A II. megol-
dasndl a c; egylitthatok kiszamitasaval belathato, hogy mar 16 dobasbdl all6 sorozathoz is van alkalmas p érték.



