I. megoldas. A feltételek szerint a nevezében szerepld kifejezések 0-t61 kiilonbozok, igy a kifejezéseknek mindig van
értelme. (1)-ben b-nek els6 és masodik hatvanya fordul eld, igy tekinthetjiik b-re vonatkozéan masodfoku egyenletnek.
Redukaljuk 0-ra:
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Feltételeink szerint b ennek pozitiv gyoke. Mivel a mésodfoku tag egyiitthatdja és a konstans tag ellenkezd elGjeld,
a masodfoka egyenletnek egy pozitiv és egy negativ gyoke van. Eszerint az adott 0sszefiiggés pontosan akkor all fenn,
ha
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Itt a négyzetgyokos kifejezés (3a® + ¢?)-tel egyenls, mert ez pozitiv, és ennek a négyzete all a gyokjel alatt. A 0-tol
k616nboz6 2(a? + ¢?)-tel egyszertsitve azt kapjuk, hogy
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Ez, mint lattuk, ugyanakkor teljesiil, mint a feladatban szerepls Osszefiiggés, tehat annak egyszertibb alakja.

Megjegyzések. 1. A nyert Gsszefiiggésbdl az is lathato, hogy a > 2b.

2. Tobben c2-re vonatkozoan tekintették masodfoku egyenletnek az adott dsszefiiggést. Ezen az uton kicsit bonyolult
szamitas vezet el a fenti eredményhez.

II. megoldas. Az (1) Osszefiiggésbol az a > ¢ > 0 feltétel folytan vele egyenértékii Osszefiiggést kapunk, ha

(a® — 02)2—ne1 megszorozzuk mindkeét oldalt. Jeldljiik (a® — c?)-et atmenetileg d-vel, ekkor c*-et d-vel fejezve ki a®+c? =
202 — d, s igy a kovetkezst kapjuk:
4a3b? — 2ab*d = ad® — bd?,
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négyzetének a-szorosat kapjuk, ha a két oldalhoz b*d? /4a-t adunk:
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Szorozzunk 4a-val és redukaljunk O-ra. Ekkor a keletkez§ kifejezés szorzatta alakithato:

(4a2b — bd)” — (2ad — bd)* = (4a®b + 2ad — 2bd)(4a>b — 2ad) =
=4a((a® + )b+ a(a® — ¢*)) (2ab — a® + ).

Az els6 tényez6 az a > ¢ > 0 feltétel miatt pozitiv, igy a szorzat akkor 0, ha
(2) 2ab — a® + ¢ = 0.

Ez az osszefiiggés tehat akkor és csak akkor teljesiil, ha (1) fennall.

Megjegyzés. A (2) Osszefiiggést tekinthetjiik masodfoku egyenletnek a-ra vonatkozéan. Ennek is egy pozitiv és egy

negativ gyoke van. Igy az a > 0 feltétel szerint

a="b++c?+ b2

Ez az Osszefliggés is ekvivalens tehat az (1) osszefiiggéssel. Nem szoktuk egyszertibbnek tekinteni (2)-nél pl. a benne
felleps négyzetgyokvonas miatt, ez azonban végss soron izlés kérdése csak.

A nyert eredmény érdekes abbol a szempontbol, hogy mutatja: az adott feltételek mellett az (1) Osszefiiggésben
barmelyik két mennyiség egyértelmden hatarozza meg a harmadikat. Mint lattuk, a és b megadésa esetén még az
a > 2b feltételnek is kell teljesiilnie.



