Nevezziik roviden csticspontnak az olyan pontot, mely harom adott sik kozos pontja. A feltételek szerint barmely
harom sik egyetlen csticspontot hataroz meg.

Jegyezziik meg tovabba, hogy négy adott sik mindig kozrezar egy (és csakis egy) tetraédert. Ennek belatasat az
olvasora bizzuk. Természetesen e tetraéderbe més sik belemetszhet, tehat altaldban nem szerepel a tekintett térrészek
kozott.

Legyen marmost S egy adott sik és P olyan cstcspont, mely nincs az S sikon, de az 6sszes olyan csticspont kozott,
mely S-nek P-vel azonos oldalan helyezkedik el, S-hez legkdzelebb van. Legyenek Sy, Sa, S3 a P-t meghatarozé sikok.
Ekkor S, S, Sz, Ss egy T tetraédert zar kozre. Allitjuk, hogy a T tetraédert tovdbbi adott sik nem metszi, tehdt T
egyike azon térrészeknek, melyekre az n sik a teret darabolja.

Tegyiik fel, hogy egy tovabbi adott S’ sik metszi a T tetraédert. Legyenek A, B, C a tetraéder P-t6l kiilonbozo
csticsai; A, B, C az S sikon helyezkedik el. Nyilvanvaléan kell, hogy az S’ sik messe az AP, BP, CP szakaszok
valamelyikét. Tegyiik fel példaul, hogy S’ az AP szakaszt metszi egy @Q pontban. Ekkor @ is cstcspont, hiszen AP két
adott sik metszésvonala, és igy @@ harom adott sik metszéspontja. De @ kozelebb van S-hez, mint P, ami ellentmond
P valasztasanak.

A fentiek alapjan az adott sikok barmelyikéhez talalhatunk ra tamaszkodo tetraédert a sikok &ltal létrehozott
térrészek kozott. S6t, ha S olyan sik, melynek mindkét oldalan van cstacspont, akkor S-re két ilyen tetraéder is
tamaszkodik.

Allitjuk, hogy legfeljebb hdrom siknak lehet minden csicspont ugyanazon az oldaldn. Tegyiik fel, hogy négy ilyen
sik is volna, S1, So, S3, Sy. Legyen ABCD az S1, So, S3, Sy altal alkotott tetraéder, ahol S1 az ABC, Sy az ABD,
Ss az ACD, S4 a BCD sikkal azonos. Mivel n > 5, van egy tovabbi S sik az adott sikok kozott. Az S sik nyilvan
nem metszheti az ABC'D tetraéder valamennyi élét, tehat példaul az AB él egyenesét egy, az élhez nem tartoz6 F
pontban metszi. Legyen példaul E az AB egyenes A-bol kiindul6, B-t nem tartalmazo félegyenesén. Marmost F és B
az S3 = ACD sik kiilonboz6 oldalain elhelyezkedd csticspontok, ami ellentmondas (1. dbra).
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1. dbra

Szamoljuk marmost Gssze a sikok altal létrehozott térrészek kozti tetraédereket ugy, hogy minden sikhoz megsza-
moljuk a ra tamaszkodoékat. Lattuk az el6bb, hogy legfeljebb harom kivételével minden sikra legaldbb két tetraéder

tamaszkodik; a ,kivételes” sikokra legalabb egy. Igy legalabb 2n — 3 tetraédert szamolunk. Mivel azonban minden tet-
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raédert négyszer szamolhattunk (a négy lapsikjanal), a tetraéderek szédma legalabb , amit, bizonyitani akartunk.

Megjegyzések: 1. Tobb versenyzé , felhasznalta”’, hogy ha egy tetraédert sikkal metsziink, akkor keletkezé darabjainak
egyike tetraéder. Ez az allitds nem igaz; ha egy tetraédert olyan sikkal metsziink, mely két kitérs élét elvalasztja (de
egyiket sem metszi), akkor két haztetd” (6tlapt test) keletkezik (2. dbra).

2. dbra

2. A feladat egyszertibb valtozata sikbeli probléma: ha n egyenes a sikban gy helyezkedik el, hogy semelyik kettd

nem pdrhuzamos és semelyik hdarom nem halad dt egy ponton, akkor az dltaluk létrehozott sikrészek kozott legaldabb
2n —2

hdromszdég van. Ez az allitas a térbeli feladathoz hasonléan igazolhato.



3. Felvetddik a kérdés, hogy a 2n

kérdezhetd a 2. pontban emlitett feladattal kapcsolatban is. Erre a problémara kiilon cikkben visszatériink.

korlat mennyire éles, vagyis nem bizonyithaté-e ennél erdsebb allitas. Hasonld



