A feladat kovetelménye szerint a szomszédos binomiélis egytlitthatoparok kiilonbsége egyenls kell hogy legyen, vagyis
a kiilonbségek kiilonbsége 0:

() ) ()

Itt feltessziik, hogy k — 1> 0és k+ 1 < n, azaz
(2) 1<k<n-1.

Ha az (1) egyenlGség teljesiil — és csak akkor — alkot szamtani sorozatot a harom binomidlis egyiitthato.
Szorozzunk (k4 1)!(n — k + 1)!/nl-sal. Ez (2) folytan létezik és pozitiv, igy (1) akkor és csak akkor teljesiil, ha
E(k+1)=2k+1)(n—k+1)+(n—Fk)(n—k+1)=0,
(3) n? —4nk +4k* —n —2=0.
Eszerint
n=(n-2k)* -2,

egy egész szam négyzeténél 2-vel kisebb:
n=u?—-2

alaku, ahol u természetes szam és itt u = n — 2k vagy u = 2k — n, azaz
2

k_kl_n;u_u;u_l_C;)_l

vagy

1
k=k2=";“:<“;r )—1.

Az utolsd alakbol lathato, hogy k-ra egész értéket kapunk.
Itt u > 2 kell hogy legyen, hogy n pozitiv egésznek adodjék. Az u = 2-hoz tartozod két k értékre azonban (2) elsd,
ill. masodik egyenlGtlensége nem teljesiil.

Ha u > 3, akkor
n—u

klz(;>—121 és ki = <n.

2

Mivel pedig k1 + k2 = n, és k1 < ko, igy mindkét k érték kielégiti (2)-t.
A feladat kovetelményei teljesiilésének sziikséges és elégséges feltételébdl indultunk ki és ekvivalens atalakitasokat
végeztiink, igy azok az n, k szampéarok felelnek meg, amelyeknél valamilyen 2-nél nagyobb u egésszel

1
n=u>-2 és k_(;)—l vagy k—(u;— )—1.

Megjegyzések. 1. Még az u = 2-hoz tartozd k = 0 és k = 2 érték is elfogadhato, ha (Z) -n 0-t értiink, amennyiben

k negativ vagy nagyobb, mint n. Ekkor ugyanis a 0, 1, 2, ill. a 2, 1, 0 szamtani sorozatot kapjuk. (Egy versenyzs azt
is megjegyeste, hogy ezzel a megallapodassal barmely pozitiv egész n és k < —2,ill. k > n + 2 érték is megfelel.)

(20 w2+ () = ()

Osszefiiggeés két oldalabol levonva (1) megfelelg oldalait, adodik, hogy a feladat kovetelménye akkor és csak akkor

teljesiil, ha
n n -+ 2
4 = .
()= (2

3. A (3) egyenletet 4-gyel szorozva és n szerint egészitve ki teljes négyzetté,

2. A konnyen igazolhato

8k +9 = (2n — 4k — 1)

adodik, ami paratlan szam négyzete. Ezt 2v + 1-gyel jelolve azt kapjuk, hogy
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és
2n —4k—1=2v+1 vagy dk+1—-2n=2v+1.

Innen
n=2k+v+1=0>42v-1=@w+1>-2

vagy
n=2%—v=0v2-2.

4. A megoldasban szerepls két k értékrdl leolvashatd, hogy minden megengedett n értékhez tartozd nagyobbik k
érték megegyezik a kovetkezd szobajovs n értékhez tartozo kisebbik k értékkel.

5. Ha azt kérdezziik, alkothat-e haromnal t6bb egymas utani binomidlis egyiitthat6 szdmtani sorozatot, igen konnyd
latni, hogy tagadd a valasz. Ekkor ugyanis a sorozat els, mésodik és harmadik eleme is meg a maésodik, harmadik
és negyedik elem is haromtagt szamtani sorozatot alkotna. Azonban a feladat megoldasaban kideriilt, hogy az egy n
értékhez tartozo két k értéknek szimmetrikusan elhelyezkedd binomidlis egyiitthatok felelnek meg, igy a két nyert 3
elemd sorozat egyike novekeds, a masik csokkend, nem lehetnek ugyanannak a sorozatnak egymas utani elemei.

6. A szamtani sorozatok az olyan sorozatok, amelyeknél a szomszédos elemek kiilonbsége csupa egyezd elembdl
allo sorozat. Hasonloan vizsgalhatunk olyan sorozatokat — in. masodrendd szamtani sorozatokat —, amelyeknél ezek a
kiilonbségek alkotnak szamtani sorozatot, és hasonléan értelmezheték magasabb rendid szamtani sorozatok. Felmeriil a
kérdés: alkothat-e négy egymés utani binomialis egyiitthaté masodrendi szamtani sorozatot. A probléma a fentiekhez
hasonldéan egy n-ben és k-ban harmadfoki egyenletre vezet. Taladlhaté azonban végtelen sok megoldas a kovetkezs
egyszer meggondolassal: Ha n pératlan, 2u 4+ 1 alakt, akkor az m-hez tartozé binomidlis egyiitthatok sorozatanak
kozepén két egyenls binomidlis egyiitthato all és az ezek el6tti és utdni binomialis egyiitthatok is egyenlék. A

2u+1 2u+1 2u+1 2u+1
u—1)" U ’ ut+1)’ u—+ 2
szamok kiilonbségei tehat a, 0, —a alakiak, és ez szamtani sorozat. Ez arra is vezet, hogy az emlitett harmadfoka

egyenletet konnyd megoldani: a fellépd polinom egy elsé és egy masodfokd szorzatara bonthaté, s igy méar kénnyen
megtalalhatok a tovabbi megoldasok.



