Megjegyzések: 1. Mivel a feladat négyszogrél szol, az A, B, C, D pontoknak egymastol kiilonbozoknek kell lenniok.
Ezért téved, aki szerint a feladatnak azt kellene allitania, hogy az AB oldal nem nagyobb az AC' atléndl, hiszen AB =
= AC, ha B és C egybeesik (7).

2. A kovetkez6 okoskodas alatdmasztja azt, hogy a feladat allitasa helyes. Rajzoljunk ellipszist, amelynek fokuszai
A és D, és amelyik athalad a B ponton (1. abra).

1. dbra

A feladat feltevésébdl kovetkezik, hogy C ezen az ellipszisen kiviil van, vagy esetleg rajta. Ezért az AC szakasznak
egy C1 pontja az ellipszisen van, Cy esetleg azonos a C' ponttal. Minthogy »az ellipszisnek A-bol indul6 radiuszvektora
allandoan novekszik, amint végpontja az ellipszisen a nagytengely A-hoz kozelebb ess végpontjatol a D-hez kozelebb es6
végpont felé mozog«, kovetkezik az, hogy AB kisebb ACi-nél, s igy még inkabb kisebb AC-nél. — Ezt az okoskodast
bizonyitdsnak nem nevezhetjiik, hiszen az idézGjelek kozé foglalt allitdst a szemlélet alapjan elhissziik ugyan, de
bizonyitva nem latjuk. — Bizonyitassa valik ez az okoskodas, ha ezt az allitdst nemcsak kimondjuk, hanem bizonyitjuk
is. Ennek kifogastalan elvégzése azonban elég koriilményes feladat (hacsak nem éppen feladatunknak més megoldasa
alapjan kovetkeztetiink ennek az allitasnak helyességére). — Az emlitett bizonyitas kevés munkaval elvégezhetd, ha a
trigonometriat hasznaljuk, és arra az el6ismeretre épitiink, hogy pl. a cosinus-fiiggvény 0° és 180° kozott allanddan
fogy. Az ilyen bizonyitas eleminek és Otletesnek semmiképpen sem volna nevezhets.

I. megoldas. Tegyiik fel, hogy allitasunkkal ellentétben AB > AC, hogy tehat az A pont a BC szakasz felez6me-
rélegesén, vagy pedig ennek C' felgli oldalan helyezkedik el (2. abra).

e

Mivel az ABCD négyszog konvex, kovetkezik, hogy a D pont az AB oldalegyenesnek C felsli oldalan, a BC
oldalegyenesnek A fel6li oldalan, végiil az AC atloegyenesnek B-vel atellenes oldalan van. A D pont tehat annak
(az abran vonalkizott) tartomanynak belsejében van, amelyet megkapunk, ha az ABC< tartoméanyabol az ABC
haromszoget levagjuk. Ennek a tartomanynak a belseje azonban egészben a BC szakasz felezmergGlegesének C' fel6li
oldalan van, hiszen hatarvonalainak pontjai koziil legfeljebb csak A lehet a felezémerdlegesen. Ezért a D pont is ebben
a félsikban van, és BD > CD. Ezt az egyenl6tlenséget az igaznak elfogadott egyenlétlenséggel 6sszegezve AB + BD >
> AC' + C'D adédik, ami ellentmond a feladat kirovasanak. Ez az ellentmondas feltevésiink lehetetlenségét és a feladat
allitdsanak helyességét bizonyitja.

II. megoldas. Ha BD > CD, akkor ebbdl és AB + BD < AC + CD fennallasabol (kivonassal) kovetkezik, hogy
AB < AC. Ezért a bizonyitasnal jogosan szoritkozhatunk arra az esetre, amidén BD < CD (3. abra).
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2. abra
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3. dbra

Ebben az esetben — hivatkozva arra a tételre, hogy a haromszogben nagyobb oldallal szemben nagyobb szdg van —
a BCDA-bsl adodik, hogy BCD< < DBC<. Igy tehat BCA<t < ABC<, hiszen az el6z6 egyenl6tlenség baloldalan
szerepld szoget csokkentettiik, a jobboldalon &llot meg noveltiik. Az utébbi egyenlétlenségbdl azonban — a mar idézett
tételt az ABC A-re alkalmazva — adodik, hogy AB < AC.

III. megoldas. Ismeretes (és a haromszog oldalaira vonatkozo egyenlétlenségbdl nyomban kovetkezik), hogy egy
konvex négyszog két atellenes oldalanak Gsszege az atlok 6sszegénél kisebb, esetiinkben tehdt AB4+CD < AC+BD. A
feladat feltevése szerint AB+ BD < AC + CD. Ezeket az egyenlGtlenségeket Gsszegezve, rendezés utan 2- AB < 2- AC
adodik, ami allitdsunkat bizonyitja.



