I. megoldas. Azok az [egynél nagyobb] szamok, amelyek maguk péaratlanok, vagy paratlan osztojuk van, felirhatok
egymésutin kovetkezs szdmok Osszegeként. A tobbi — vagyis 2 hatvanyai — pedig nem.

A (2k + 1)n szam, amelynek van paratlan osztoja, felirhato az n — k-tol n + k-ig terjeds szamok 6sszegeként. Ha, itt
k > n és igy negativ szdmmal kezdGdne a sor, a negativ tagokat és a veliik abszolat értékben megegyezd pozitiv tagokat
elhagyva kaphatunk természetes szamokbol all6 sort. [A marado sor legalabb két szambol all, mert az eredeti szamsor
paratlan szamu tagbal allé és kozépen a pozitiv n szam all. Paratlan az elhagyott tagok szama is, mert ugyanannyi
negativ tagot hagytunk el, mint pozitivot és még a 0-at. Mivel az utébbi szamok kevesebben vannak, mint az el6bbiek
és pedig paros szammal, tehat legalabb 2-vel, igy legalabb két pozitiv tag marad meg.]

Ha 2 hatvanyait fel lehet irni egymasutan kovetkezd szamok Osszegeként, feltétleniil paros szamu tag Gsszege lenne,
mert a szamtani haladvany Osszege oszthatod tagjainak szaméaval, [ha ez paratlan szam|, a mi szAmunknak pedig nincs
paratlan osztoja. Ha pedig a tagok szama paros, akkor az els6 és utolséd tag koziil az egyik paros, a masik paratlan.
Osszegiik tehat paratlan. A haladvany sszege pedig oszthat6 elss és utolso tagjanak dsszegével [ha ez paratlan szam].
Tehat igy azt kaptuk, hogy a szamnak van paratlan osztdja. Az a feltevésiink tehat, hogy 2 valamelyik hatvanyat fel
lehet irni egymasutan kovetkezd szamok Gsszegeként ellentmondasra vezet.

Koranyi Adam.
II. megoldas. Ha egy N szam megfelel a feladat feltételeinek, akkor ilyen alaki:

n(2a+n—1
N:a+(a+1)+...+(a+n—1):%,
azaz

2N =n(2a+n—1), ésitt n<2a+n-—1.

Legyen N most egy tetszbleges pozitiv egész szam és kétszenesének egy tényezdkre bontésa 2N = p - g, jelentse p
a kisebbik tényez6t. Milyen legyen ez a felbontés, hogy a fenti alakban lehessen ini? Mindenesetre kell, hogy p = n,
q =2a+n — 1 legyen, azaz
qg—p+1

2
ebben az esetben. Ahhoz, hogy itt a is egész szam legyen, p és q koziil az egyiknek parosnak, a mésiknak paratlannak
kell lennie. Ha ez teljesiil, akkor a-t6l kezdve n egymdasutani szam Gsszege a fentiek szerint N-nel egyenld.

2N-nek ilyen tényez6kre bontasa mindig van ha van pératlan osztdja, tehat ha N paratlan, vagy van pératlan
osztoja. 2 hatvanyai tehat nem irhatok egymasutani természetes szdmok Osszegeként, minden maéas szam viszont igen.
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III. megoldas. Geometriailag konnyen szemléltethetjiik egymaéstitani termeészetes szamok Osszegét pl. kockas
papiron. Hogy konnyen tudjuk magunkat kifejezni, nevezziik a metszéspontokat racspontoknak, Egy-egy szamot egy
vonalon megjeldlt egymasutani racspontokkal dbrazolhatunk, az egymésutani szamokat pedig szomszédos egyeneseken
rajzoljuk meg. Igy egy ,lépcsGs trapézt” jeloltiink ki, mely a hataran és belsejében annyi racspontot tartalmaz, mint
a természetes szadmok Osszege.

Nlessziink mellé megforditva még egy ugyanilyen lépcsés trapézt. Ekkor téglalapot kapunk, mely kétszer annyi
racspontot tartalmaz, mint egy lépcsds trapéz. A két lépcsSs trapézt az oldalakkal 45°-0s szoget bezar6é egyenes
valasztja el, mely atmegy a téglalap kozéppontjan.

Ha mar most van egy N egész szamunk, ugy probalhatunk N szadmua racspontbdl lépcsés trapézt csinalni, hogy
el6szor 2N racspontot tartalmazo téglalapot rajzolunk, azutén ezt a kbzéppontjan at hiazott 45°-os egyenessel kettévag-
juk. Igy mindig két lépcsGs trapézt kapunk, ha az egyenes nem megy at racsponton. Ez az egyenes pedig racspontokon
megy at, ha maga a téglalap kdzéppontja is racspont, vagyis ha a téglalap mindegyik oldalan van kozépsé racspont;
de racspontokon megy at akkor is, ha a téglalap kozéppontja egy kis négyzetnek is kozéppontja, vagyis ha a téglalap
egyik oldalan sincs kozéps6 racspont.

Az el6bbi azt jelenti, hogy az oldalak mind paros szamu racspontbdl allnak, az utobbi azt, hogy mind paratlan
szamuabol.

LépcsGs trapéz tehat akkor szerkeszthetd, ha tudunk 2N racspontot tartalmazé téglalapot rajzolni, melynek egyik
oldalpérja paratlan, a mésik paros szamu racspontot tartalmaz, azaz ha 2N egy paros és egy paratlan szam szorzata-
ként irhato. Ebbdl ismét kovetkezik, hogy 2 hatvanyainak kivételével minden természetes szam felirhatoé egymasutan
természetes szdmok Osszegeként.



A TI1. feladat kapcséan felmeriils tovabbi kérdések koziil érdekes a valasz a kovetkezdre, melyet ki is ttiziink megol-
désra.
187. Melyek azok a természetes szamok, melyek felirhatok legalabb 3 egymaésutani természetes szam Osszegeként?



