a) Allitsuk el6szor az embereket kettes oszlopba. Az elsé sor bal oldali helyére 2n ember koziil valaszthatunk, a
jobb oldali helyre 2n — 1 koziil, a méasodik sor bal oldalara 2n — 2 koziil és igy tovabb. Ez ¢sszesen (2n)! lehetGség. Ezzel
azonban minden parositast tobbszor is szdmoltunk: a paroknal ugyanis nem szamit, ki &ll a bal és ki a jobb oldalon,
maésfelsl az sem érdekes, hogy az adott par hanyadik sorban all. Egy adott parositasbol a sorok megkiilénboztetésével
n! felallast kapunk, &m még ekkor sem vettiik figyelembe a jobb és bal oldali helyeket. Ez minden péarnal 2 tovabbi
lehetGség, azaz Osszesen 2". Tehat egy parositasbol 2™ -nl-féle kettes oszlopba allitast kapunk, azaz a parositasok szama

(2n)!
27 . pl’

b) Hatarozzuk meg el6szor azt, hanyféleképpen oszthato nk ember k f6s csoportokba. Az el6z6 feladatrésznél mar
latott modszert kovetjiik: a k-as oszlopba allitasok szamat elosztjuk annyival, ahanyféle k-as oszlopba allitas kaphato
egy k-as csoportba osztasbol.

Mivel a csopoton beliili hely nem szamit, ez k- (k—1)-----2-1 > 1 = k! lehetGség csoportonként, azaz Osszesen
(k!)™. Ezen feliil még a csoportok sorrendje is mindegy, ami tovabbi n! lehetGséget jelent, vagyis Osszesitve (k!)™ - nl.
A k-as oszlopba allitasok szama pedig a) részhez hasonlé modon (nk)!; igy a csoportba osztasoké

(nk)!
1) Tl
- . . ) ) e (nk)! . .
Ez tehat egész szdm, valamint egész a k és n felcserélésével kapott W, s igy szorzatuk is:
nhkk!

(k) (k))?
(RYyrml(nl)Fk! — (RD)m T - ()Rt

és éppen ezt kellett igazolnunk.
Bérczi Gergely (Szeged, Sagvari E. Gimn., II. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. Az a) feladatrésznél termeészetes feltevés, hogy n pozitiv egészt jeldl, s ezt alkalmaztuk aztin a b)
részre is. Amennyiben ott a nullat is megengednénk, az éllitds nem marad igaz: han = 0 és k > 2, akkor megéallapodas
szerint ((nk!)? = (02 =1, (n)**1 =1, (K)" ™! = k! > 1, és igy az oszthatosag nem teljesiil. Mivel valoban nem volt
kiilon kikotve, jelenthet-e n és k nullat is, igy aki ezzel a feltevéssel oldotta meg a feladatot, szintén maximalis pontot
kapott (amennyiben persze helyes és hidnytalan volt a megoldésa.)
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Nézziik azért meg, hol romlik el az n = 0 esetben a megoldasuk! Az (1) kifejezés értéke n = 0 mellett IR =1,

1

az n és k szerepét felcserélve pedig Tl holott nulla embert nullaféleképpen lehet csoportokba osztani. A maéasik
- n!

kifejezés pedig lathatéan még csak nem is egész szam, s ez okozza a problémaét.



