A feladat a matematika nyelvére atfogalmazva azt jelenti, hogy az n természetes szamot 3 kiilonb6z6 természetes
szam Osszegére kell felbontani. Milyen n esetén lesz a felbontasok szama n-nél 1-gyel nagyobb?
Irjuk fel pl. n = 6 esetére az Gsszes lehetséges felbontast:

114 213 312 411
123 2 22 321

132 231

141

Lathatjuk, hogy a felsoroltak kozott némelyik tobbszor is el6fordul, pl. 1 2 3 és 2 1 3 csak a sorrendben kiilonbozik,
amit mi nem tudunk megkiilonboztetni, mert csak azonos fajtaja szaloncukrunk van. Az n = 6 esetén csak haromféle
kiilonb6z6 halomba osztas létezik, és koziiliik csak egy elégiti ki azt a feltételt, hogy minden halomban mas-mas szamu
cukor legyen, n < 6 esetén pedig egy sem tudja kielégiteni a feladat feltételét.
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Legyen n elemiink (n darab szaloncukor), ezt 3 nem {ires halmazba (n 9 ) = (n 5

juk szét. (Képzeljiik el ugyanis, hogy a szaloncukrokat sorban lerakjuk, és harom kupacra bontjuk két osztévonallal.
Az osztovonalakat pedig n — 1 kozre helyezhetjiik.) Ez az 6sszes lehetséges felosztas; ebbdl le kell vonnunk azok szamat,
amelyek tobbszor fordulnak elg, illetve nem tesznek eleget a feladat kdvetelményének.

Legyen k < n, és szamoljuk meg azokat a felosztésokat, amelyekben &k (k darab szaloncukor) elemt halmaz kétszer
fordul el6. Ezek:

-féleképpen oszthat-

k, k, n—2k k n—2k k5  n—2k k k

ez 3 lehetGség, és ha n — 2k = k, azaz n = 3k (n oszthato 3-mal), akkor még egy lehetSség az, amikor a 3 halom
mindegyikében ugyanannyi elem (cukor) van.
Eszerint 4 esetet kell megkiilonboztetniink:

1. Ha n paros, de 3-mal nem oszthato, akkor n > 2k, k < E, s mivel k egész, g — 1 olyan eset van, amikor két
halom ugyanannyi elembdl all, s ezek mindegyike 3-szor szerepel. Ekkor a nekiink megfelels esetek szama:

Ezt — mivel a sorrendet nem kivanjuk figyelembe venne — el kell osztanunk a 3 elem lehetséges sorrendjeinek
szamaval, 3! =12 -3 = 6-tal.
Irjuk fel a feltételeket kielégit6 egyenletet:
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Rendezve a kovetkezs egyenlethez jutunk: n? — 18n — 4 = 0, s ennek nincs egész megoldésa.
2. Ha n péaros és 3-mal is oszthato, akkor
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Innen n? — 18n = 0, azaz n = 0 vagy n = 18.

n
3. Ha n paratlan és nem oszthaté 3-mal, akkor olyan felosztas van, amiben két halom elemszama megegyezik.

Az egyenlet:

w_g(%l)

=n+1,

n? —18n — 7 = 0. Nincs egész megoldasa.
4. Ha n paratlan és oszthaté 3-mal, az egyenlet:
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n? —18n — 3 = 0. Ekkor sincs egész megoldas.
Latjuk, hogy n = 18 megoldas, azaz 18 darab szaloncukrot 19-féleképpen tudunk 3 halomba osztani ugy, hogy
a cukrok szdma minden halomban mas legyen. Mas megoldasa nincs a feladatnak, mivel az Gsszes lehetséges esetet
megvizsgaltuk.
Gyimesi Andrea (Miskolc, Foldes F. Gimn., 8. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A megoldok tobbsége (legtobbjiikk 3 pontot kapott) csak azt latta be, hogy a 18 j6 megoldas, de azt
nem, hogy mas megoldas nem lehetséges.



