n = l-re 1-féle eljutas van, 1 < 9*.

Rendeljiink minden tthoz egy bettsort a kovetkezsk alapjan: Az elsé betd J (jobb) vagy L (le) aszerint, hogy a
bastya merre indul el. A kévetkezsk pedig: T (tovabb), ha megallas nélkiil athalad az adott mez6n, J vagy L, ha megall
és jobbra, illetve lefelé halad tovabb.

Nyilvan igy kiilonbo6z6 ,eljutasokhoz” kiilonb6z6 bettisort rendeltiink. A bettisorok hossza 2n — 2, igy a kiilonb6z6
bettisorok szama 2 - 32" 73 < 9™, Ezzel a feladat els6 részét belattuk.

Tekintsiik az Osszes k x l-es tablat, ahol k + ! = 2n. Legyen egy k X l-es tdblan az eljutasok szam Ny ;. Ekkor

Z Ni,1=2- 3273 mivel egy-egy értelmd megfeleltetés van az ilyen utak és bettisorok kozott. Azt szeretnénk

k+1=2n

belatni, hogy a k x l-es téglalapok koziil a négyzetben lehetséges a legtobb féle ut. Ha ez teljesiil, akkor a 9 nem
. 327173

helyettesithets kisebb szdmmal, mert a kiilonb6z6 méreti tablak szdma 2n—1, igy ekkor a négyzeten legalabb o1
n —

2. 3277,73
eljutas van, és tetsz6leges ¢ < 9 szam esetén — ha az n elég nagy — e > c".
n—
Egy k x l-es tablan 2-féle eljutas van aszerint, hogy az irdnyvéltoztatasok szama paros vagy paratlan.

Legyen el6szor az irdnyvaltoztatésok szdma 2m — 1 (m > 1 egész). Ha jobbra indulok: a jobbra megtett szakaszok

szama m, hosszaik Osszege nyilvan k — 1. Ismert, hogy a k — 1 szdm ( 1) -féleképpen bonthat6 fel m pozitiv

-2 .
egész Osszegére (ha a sorrend is szamit). Hasonlé modon a lefelé megtett szakaszokra ( 1) -et kapunk. Igy ennyi
m

k—2 -2
irAnyvaltoztatas mellett az itvonalak szdma (m _ 1) (m _ 1) . Azonban kiilonbséget kell tenniink két atvonal kdzott

aszerint is, hogy hol allunk meg. Az Gtvonal k 4+ [ — 2 hosszt, az elején és az irdnyvéltoztatdsoknal nincs valasztasi
lehetGség, a maradék (k+1—2)—1— (2m—1) = k+1— 2 — 2m mez6nél eldonthetjiik, hogy megallunk, vagy megallas
nélkil tovabbhaladunk.

k—2 -2
Tehat a lehet&ségek szama ( ) ( ) L QfHI=2=2m

m—1/\m-—1
: . . . s A . i k—2 -2
Ugyanezt kapjuk, ha a bastya lefelé indul el, tehat a lehetGségek szama Gsszesen (rogzitett m esetén) 1 1)
m— m—
2k+l7172m .

Most legyen az irdnyvaltozasok szama 2m. Ha jobbra indul, akkor az el6zGekhez hasonléan m + 1 vizszintes és
m fiiggsleges szakasz van, és hogy megallunk-e, azt (k+1—2) —1—2m = k +1 — 3 — 2m mez6nél donthetjik el

kE—2\/[/1-2
igy a lehetGségek szama ( ) (
m

m—1
k—2 -2 . gk+l=3-2m
m—1 m )

Elég bebizonyitani, hogy a négyzetnél van a legtobb lehetGség, tehat elég bebizonyitani, hogy minden m-re

k—2 l—2 .2k+l7272m S n_2 TL—2 2n+n7272m,
m—1)\m-1 m—1/\m—1

<<kn_m 2> <nlz_—21> * <:1__21> <l ;f)) QI o
()

Mivel k + 1 = n + n, azért elég bebizonyitani, hogy

e[ ey L G BTG [ ey B iy [ 0 B e [ oy

k+1\?
A szamtani—mértani kozép egyenl6tlensége alapjan ki < (T+) , igy minden c-re

) -2k H=3-2m Hasonlé modon, ha lefelé indul el, akkor a lehetGsegek szama

illetve

k+1\?
kl—c(k+l)+02§<T+> —c(k+1)+ ¢,

2
azaz (k—c)(l —¢) < (% - c) gy
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(k—=2)(k=3)...(k—2-m+2)-(1-2)({-3)...(0l-2-m+2) <
<(n-2)(n—3)...(n—2—m+2).

Mindkeét oldalt elosztva ((m — 1)!)*-nel, éppen az (1) egyenldtlenséget kapjuk.

k—-m—1 l-m-—1 —m—1
Az (1) mindkét oldalat megszorozva i = =2. 07T el:
m m m

(o 2) = ) )0 s
<2 ) )=
()G =G () == 007)

Buresi Péter (Papa, Tiirr 1. Gimn., IIL. o.t.)

Ezt akartuk bizonyitani.



