Az egyszertiség kedvéért legyen x, = aaa . ..ab, ahol az ,a” jegyek szama n.

Két esetet vizsgélunk attél fiiggden, hogy x; és a 10 relativ primek-e.

Ha x7 és 10 nem relativ primek, akkor van egy kozos primosztdjuk (ami csak a 2 vagy az 5 lehet). Ez a primoszto
viszont mindegyik x,-nek osztéja, mert

ap =1 +10- (10 +10° +10° - + 10" ') a.

Ha x; és 10 relativ primek, akkor bebizonyitjuk, hogy végtelen sok olyan n pozitiv egész van, amelyre x,, oszthato
x1-gyel. Ehhez el6szor megmutatjuk, hogy létezik olyan m pozitiv egész, amelyre 14 10+ 10% 4 - - - 4+ 10™ ! oszthato
x1-gyel.

Valasszunk az y; = 1, yo = 11, y3 = 111, ... sorozatbol két olyan elemet, amelyik z;-gyel osztva ugyanannyi
maradékot ad. (Ilyen tagok léteznek, mert a sorozatnak végtelen sok tagja, maradéka viszont csak véges sok féle van.)
Legyen ez a két tag yx és y;, ahol k < [. A vélasztas szerint

yi —ye = 1071+ 10072 - 4105 = 107 (1 + 10 + 102 + - -+ + 10757 1)

oszthato z;-gyel. Mivel z1 és a 10 relativ primek, z; relativ prim a kiemelt 10* tényez6hoz, tehat osztoja kell legyen
(1410 + 10%+ -+ - + 10*'~")-nek. Mindez azt jelenti, hogy m = | — k megfelels.

Legyen tehat m olyan pozitiv egész, amelyre 14+ 104 102 + - - - 4+ 10™ ! oszthat6 x1-gyel. Ekkor minden k pozitiv
egészre

Tkm+1 = T1 + (102 4103 4.+ 107€m+1) o —
= 21 +100a (14107 + 107" +10%" 4+ -+ 1007 (1410 +102 4+ -+ 4+ 10™7")

oszthatd xi-gyel, tehat Osszetett.

Megjegyzések. 1. A bizonyitas masodik részét masképpen is el lehet mondani. Ha z; és 10 relativ primek, akkor a
9z; és a 10 is relativ primek, és az Euler-Fermat-tétel szerint 10971) — 1 oszthato 9z;-gyel. Ebb6l viszont kovetkezik,

hogy
10°071) 1

141041024 - + 1090701 = 5
oszthatd xi-gyel.
2. Ha b > 1, akkor x; helyett szamolhattunk volna b-vel is. A b = 1 esetet azonban igy is meg kellett volna
vizsgalnunk.
3. A bizonyitas b-nek sok értékére egyszertd, példaul ha b paros, b = 5 vagy b oszthaté 3-mal. Még a b = 7 eset sem

nehéz. A b =1 eset azonban tovabbi esetszétvalasztast igényel, vagy pedig a latott gondolatmenet alkalmazésat.



